Orientaciones para la prueba de acceso a CCFFGS 2020 Parte especifica. Fisica

ORIENTACIONES PARA LA PRUEBA DE ACCESO A CICLOS FORMATIVOS DE GRADO
SUPERIOR: FISICA

1. CONTENIDOS

La actividad cientifica

- Estrategias propias de la actividad cientifica.

- Andlisis dimensional.

Cinemética

- Sistemas de referencia inerciales. Principio de relatividad de Galileo.

- Cinemética del punto material. Elementos y magnitudes del movimiento: posicion,
desplazamiento, espacio recorrido, rapidez y velocidad, aceleracién y sus componentes
tangencial y centripeta. Espacio angular, velocidad angular y aceleracién angular.

- Movimientos rectilineo uniforme (M.R.U), rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A),
circular uniforme (M.C.U.) y movimiento circular uniformemente acelerado (M.C.U.A.).

- Composicion de los movimientos rectilineo uniforme y rectilineo uniformemente acelerado.
- Descripcion del movimiento armoénico simple (M.A.S.).

Dindmica

- Lafuerza como interaccion.

- Fuerzas de contacto. Dinamica de cuerpos ligados.

- Fuerzas elasticas. Dinamica del movimiento armoénico simple (M.A.S.).

- Sistema de dos particulas.

- Momento lineal. Conservacién del momento lineal e impulso mecénico.

- Dinamica del movimiento circular uniforme.

- Leyes de Kepler.

- Fuerzas centrales. Momento angular. Conservacién del momento angular.

- Ley de Gravitacion Universal. Introduccion del concepto de campo gravitatorio.
- Interaccién electrostatica: ley de Coulomb.

Energia

- Energia mecanica y trabajo.

- Sistemas conservativos. Teorema de la energia potencial.

- Teorema de las fuerzas vivas. Disipacion de energia por friccion.

- Energia cinética y potencial del movimiento arménico simple.

- Diferencia de potencial eléctrico. Introduccién del concepto de campo eléctrico.

Interaccién gravitatoria

- Campo gravitatorio.
- Intensidad del campo gravitatorio.
- Relacion entre energia y movimiento orbital.

Interaccién electromagnética

- Campo eléctrico.
- Intensidad del campo.

- Potencial eléctrico.
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- Campo magnético.

- Efecto de los campos magnéticos sobre cargas en movimiento.

- Campos magnéticos creados por corrientes rectilineas, espiras y solenoides.
- Induccion electromagnética.

- Flujo magneético.

- Leyes de Faraday-Henry y Lenz. Fuerza electromotriz (fem).

Ondas

- Clasificacién y magnitudes que las caracterizan.

- Ecuacion de las ondas armonicas.

- Energia e intensidad.

- Ondas transversales en una cuerda.

- Fendmenos ondulatorios: interferencia y difraccién, reflexion y refraccién.

- Efecto Doppler (estudio cualitativo).

- Ondas longitudinales. El sonido. Cualidades del sonido: intensidad, tono y timbre.

- Energia e intensidad de las ondas sonoras. Sonoridad y escala decibélica. Contaminacion
acustica.

- Aplicaciones tecnoldgicas del sonido.

- Ondas electromagnéticas.

- Naturaleza y propiedades de las ondas electromagnéticas.
- El espectro electromagnético.

- Dependencia de la velocidad de la luz con el medio. Reflexion, refraccion, absorcion y
dispersion de la luz. Los colores.

- Transmision de la comunicacion.

Optica Geométrica

- Leyes de la 6ptica geométrica.

- Sistemas opticos: lentes y espejos.

- El ojo humano. Defectos visuales.

- Aplicaciones tecnoldgicas: instrumentos 6pticos y la fibra éptica.

Fisica del siglo XX

- Equivalencia masa-energia.
- Fisica Cuéntica.

- Origenes de la Fisica Cuéntica. Problemas precursores: efecto fotoeléctrico y los espectros
discontinuos.

- La discontinuidad de la energia: el concepto de cuanto de Planck y Einstein. Modelo
atomico de Bohr.

- Fisica Nuclear.
- Laradiactividad. Tipos.
- El'ndcleo atdmico. La energia de enlace.

- Fusion y fisién nucleares.
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2. CRITERIOS DE EVALUACION

La actividad cientifica

Reconocer y utilizar las estrategias basicas de la actividad cientifica.
Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Plantear y resolver ejercicios, y describir, de palabra o por escrito, los diferentes pasos
de una demostracién o de la resolucién de un problema.

o Representar fenémenos fisicos graficamente con claridad, utilizando diagramas o
esquemas.

o Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisicas.

o Emplear el andlisis dimensional y valorar su utilidad para establecer relaciones entre
magnitudes.

Cinemaética

Representar graficamente las magnitudes vectoriales que describen el movimiento en un
sistema de referencia adecuado.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Representar en un sistema de referencia dado los vectores posicién, velocidad y
aceleracion (total y sus componentes normal y tangencial).

o Diferenciar entre desplazamiento y espacio recorrido por un mévil.

o Utilizar la representacion y el célculo vectorial elemental en el andlisis y caracterizacion
del movimiento en el plano.

Reconocer las ecuaciones de los movimientos rectilineo y circular y aplicarlas a
situaciones concretas.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o lIdentificar el tipo de movimiento a partir de la expresion del vector de posiciéon en
funcion del tiempo.

o Obtener a partir del vector de posicion, las expresiones de la velocidad y de la
aceleracion, y analizar la expresidon de sus componentes para deducir el tipo de
movimiento (rectilineo o curvilineo).

o Deducir la ecuacion de la trayectoria en casos sencillos e identificar a partir de ella el
tipo de movimiento.

Interpretar representaciones gréaficas de los movimientos rectilineo y circular.
Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Representar gréaficamente datos posicidon-tiempo, velocidad-tiempo y aceleracién-
tiempo a partir de las caracteristicas de un movimiento.

o Describir cualitativamente cémo varia la aceleracion de una particula en funcion del
tiempo a partir de la gréafica espacio-tiempo o velocidad-tiempo.

o Calcular los valores del espacio recorrido, la velocidad y la aceleracion en el
movimiento rectilineo uniforme (M.R.U.), movimiento rectilineo uniformemente
acelerado (M.R.U.A.) y circular uniforme (M.C.U.) utilizando las correspondientes
ecuaciones, obteniendo datos de la representacion gréfica.

Determinar velocidades y aceleraciones instantaneas a partir de la expresion del vector
de posicion en funcién del tiempo.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Aplicar las expresiones del vector de posicidn, velocidad y aceleracion para determinar
la posicidn, velocidad y aceleracién de un mévil en un instante determinado.
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Describir el movimiento circular uniformemente acelerado y expresar la aceleracion en
funcion de sus componentes intrinsecas.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Relacionar la existencia de aceleracién tangencial y aceleracion normal en un
movimiento circular uniformemente acelerado (M.C.U.A.) con la variacién del médulo y
de la direccién de la velocidad.

o Obtener el vector aceleracion a partir de las componentes normal y tangencial, grafica
y numéricamente.

Relacionar en un movimiento circular las magnitudes angulares con las lineales.
Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Obtener las ecuaciones que relacionan las magnitudes lineales con las angulares a
partir de la definicion de radian y aplicarlas a la resolucion de ejercicios numéricos.

Identificar el movimiento no circular de un movil en un plano como la composicién de
dos movimientos unidimensionales rectilineo uniforme (M.R.U.) vy/o rectilineo
uniformemente acelerado (M.R.U.A.).

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Reconocer que en los movimientos compuestos los movimientos horizontal y vertical
son independientes y resolver problemas utilizando el principio de superposicion.

o Deducir las ecuaciones del movimiento y aplicarlas a la resolucién de problemas.

Conocer el significado fisico de los parametros que describen el movimiento arménico
simple (M.A.S) y asociarlo al movimiento de un cuerpo que oscile.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Reconocer el movimiento arménico simple (M.A.S.) como un movimiento periddico e
identificar situaciones (tanto macroscopicas como microscépicas) en las que aparece
este tipo de movimiento.

o Definir las magnitudes fundamentales de un movimiento arménico simple (M.A.S.).

o Reconocer y aplicar las ecuaciones del movimiento vibratorio arménico simple e
interpretar el significado fisico de los parametros que aparecen en ellas.

o Dibujar e interpretar las representaciones graficas de las funciones elongacién-tiempo,
velocidad-tiempo y aceleracién-tiempo.

Dindmica
Identificar todas las fuerzas que actlan sobre un cuerpo.
Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Reconocer el concepto newtoniano de interaccién y los efectos de las fuerzas sobre los
cuerpos.

o Identificar y representar fuerzas que actian sobre cuerpos estaticos o en movimiento
(peso, normal, tension, rozamiento, elastica y fuerzas externas), determinando su
resultante y relacionar su direccién y sentido con el efecto que producen.

o Utilizar sistematicamente los diagramas de fuerzas para, una vez reconocidas y
nombradas, calcular el valor de la aceleracion.

o Diferenciar desde el punto de vista dindmico la situacién de equilibrio y de movimiento
acelerado, aplicandolo a la resolucion de problemas (por ejemplo al caso del ascensor).

o Identificar las fuerzas de accién y reaccién y justificar que no se anulan al actuar sobre
cuerpos distintos.

Resolver situaciones desde un punto de vista dinamico que involucran planos inclinados
ylo poleas.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:
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o Aplicar las leyes de la dindmica a la resoluciéon de problemas numéricos en los que
aparezcan fuerzas de rozamiento en planos horizontales o inclinados y tensiones en
cuerpos unidos por cuerdas tensas y/o poleas, y calcular fuerzas y/o aceleraciones.

Reconocer las fuerzas elasticas en situaciones cotidianas y describir sus efectos.
Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:
o Identificar las fuerzas recuperadoras como origen de las oscilaciones.

o Plantear y resolver problemas en los que aparezcan fuerzas elasticas o coexistan con
fuerzas gravitatorias.

o Plantear y resolver problemas con muelles identificando las variables de las que
depende el periodo de oscilacion de una masa puntual y deducir el valor de la
constante elastica del muelle.

o Plantear y resolver problemas con el péndulo simple para deducir la dependencia del
periodo de oscilacion con la longitud del hilo, analizar la influencia de la amplitud de la
oscilacion en el periodo y calcular el valor de la aceleracién de la gravedad a partir de
los resultados obtenidos.

o Interpretar datos experimentales (presentados en forma de tablas, gréficas, etc.) y
relacionarlos con las situaciones estudiadas.

Aplicar el principio de conservacion del momento lineal a sistemas de dos cuerpos y
predecir el movimiento de los mismos a partir de las condiciones iniciales.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:
o Interpretar la fuerza como variacién temporal del momento lineal.

o Reconocer las situaciones en las que se cumple el principio de conservacion del
momento lineal.

o Aplicar el principio de conservacion del momento lineal al estudio de choques
unidireccionales (elasticos o inelasticos), retroceso de armas de fuego, propulsion de
cohetes o desintegracién de un cuerpo en fragmentos.

o Explicar cémo funciona el cinturon de seguridad aplicando el concepto de impulso
mecanico.

Justificar la necesidad de que existan fuerzas para que se produzca un movimiento
circular.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Justificar la existencia de aceleracibn en los movimientos circulares uniformes,
relacionando la aceleracién normal con la fuerza centripeta.

o lIdentificar las fuerzas que actlan sobre los cuerpos que describen trayectorias
circulares, como por ejemplo los méviles que toman una curva con o sin peralte.

o Describir y analizar los factores fisicos que determinan las limitaciones de velocidad en
el trafico (estado de la carretera, neumaticos, etc.).

Contextualizar las leyes de Kepler en el estudio del movimiento planetario.
Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:
o Enunciar las tres leyes de Kepler sobre el movimiento planetario.

o Aplicar la tercera ley de Kepler para calcular diversos pardmetros relacionados con el
movimiento de los planetas.

o Comprobar que se cumplen las leyes de Kepler a partir de datos tabulados sobre los
distintos planetas.

Asociar el movimiento orbital con la actuacién de fuerzas centrales y la conservacion del
momento angular.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:
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o Aplicar la ley de conservacion del momento angular para calcular diversos parametros
relacionados con el movimiento de los planetas.

o Relacionar la fuerza de atraccion gravitatoria en los movimientos orbitales con la
existencia de aceleracién normal en los movimientos circulares uniformes y deducir la
relacion entre el radio de la 6rbita, la velocidad orbital y la masa del cuerpo central.

Determinar y aplicar la ley de Gravitacion Universal a la estimacion del peso de los
cuerpos y a la interaccién entre cuerpos celestes teniendo en cuenta su caracter
vectorial.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Identificar el peso de los cuerpos como un caso particular de aplicacion de la ley de la
Gravitacion Universal.

o Reconocer el concepto de campo gravitatorio como forma de resolver el problema de la
actuacion instantanea y a distancia de las fuerzas gravitatorias.

Conocer la ley de Coulomb y caracterizar la interaccidon entre dos cargas eléctricas
puntuales.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:
o Describir la interaccién eléctrica por medio de la ley de Coulomb.
o Reconocer los factores de los que depende la constante K de la ley de Coulomb.

o Aplicar la ley de Coulomb para describir cualitativamente fenémenos de interaccion
electrostatica y para calcular la fuerza ejercida sobre una carga puntual aplicando el
principio de superposicién.

Valorar las diferencias y semejanzas entre la interaccion eléctrica y gravitatoria.
Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Comparar cualitativamente las fuerzas entre masas y entre cargas, analizando factores
tales como los valores de las constantes o la influencia del medio.

Energia

Establecer la ley de conservacion de la energia mecanica y aplicarla a la resoluciéon de
casos précticos.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Calcular el trabajo realizado por una fuerza de médulo constante y cuya direccion no
varia respecto al desplazamiento.

o Aplicar la ley de la conservacién de la energia para realizar balances energéticos y
determinar el valor de alguna de las magnitudes involucradas en cada caso.

o Aplicar el teorema del trabajo y de la energia cinética a la resolucion de problemas.

o Describir como se realizan las transformaciones energéticas y reconocer que la energia
se degrada.

o Analizar los accidentes de trafico desde el punto de vista energético y justificar los
dispositivos de seguridad (carrocerias deformables, cascos, etc.) para minimizar los
dafios a las personas.

Reconocer sistemas conservativos como aquellos para los que es posible asociar una
energia potencial y representar la relacidn entre trabajo y energia.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Identificar las situaciones en las que se cumple el principio de conservacion de la
energia mecanica.

o Plantear y resolver problemas relacionando la variacion de energia mecénica de un
proceso y el trabajo no conservativo.
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Conocer las transformaciones energéticas que tienen lugar en un oscilador arménico.
Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Calcular las energias cinética, potencial y mecanica de un oscilador arménico
aplicando el principio de conservacion de la energia.

o Dibujar e interpretar las representaciones graficas de las energias frente a la
elongacion.

Vincular la diferencia de potencial eléctrico con el trabajo necesario para transportar una
carga entre dos puntos de un campo eléctrico y conocer su unidad en el Sistema
Internacional.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Definir los conceptos de potencial eléctrico, diferencia de potencial y energia potencial
eléctrica y reconocer sus unidades en el Sistema Internacional.

o Explicar el significado fisico del potencial eléctrico en un punto del campo eléctrico y
asignarle el valor cero en el infinito.

o Justificar que las cargas se mueven espontdneamente en la direccién en que su
energia potencial disminuye.

o Calcular el trabajo para trasladar una carga eléctrica de un punto a otro del campo
relacionandolo con la diferencia de potencial y la energia implicada en el proceso.

Interaccién gravitatoria

Asociar el campo gravitatorio a la existencia de masa y caracterizarlo por la intensidad
del campo.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:
o Reconocer las masas como origen del campo gravitatorio.

o Distinguir e identificar los conceptos que describen la interaccién gravitatoria (campo,
energia y fuerza).

o Caracterizar el campo gravitatorio por la magnitud intensidad de campo,
representandolo e identificandolo por medio de lineas de campo.

o Calcular la intensidad del campo gravitatorio creado por la Tierra u otros planetas en un
punto, evaluar su variacién con la distancia desde el centro del cuerpo que lo origina
hasta el punto que se considere y relacionarlo con la aceleracién de la gravedad.

Reconocer el caracter conservativo del campo gravitatorio por su relacion con una
fuerza central.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:
o ldentificar la interaccion gravitatoria como fuerza central y conservativa.
o Reconocer la existencia de una energia potencial gravitatoria.

o Calcular el trabajo realizado por el campo a partir de la variacion de la energia
potencial.

Interpretar las variaciones de energia potencial y el signo de la misma en funcién del
origen de coordenadas energéticas elegido.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Reconocer el caracter arbitrario del origen de energia potencial gravitatoria y situar el
cero en el infinito.

o Relacionar el signo de la variacion de la energia potencial con el movimiento
espontaneo o no de las masas.

o Utilizar el modelo de pozo gravitatorio y el principio de conservacién de la energia
mecénica para explicar la variacion de la energia potencial con la distancia, la
velocidad de escape, etc.

Servicio de Ordenacion Académica y Evaluacion Educativa



Orientaciones para la prueba de acceso a CCFFGS 2020 Parte especifica. Fisica

o Calcular las caracteristicas de una 6érbita estable para un satélite natural o artificial, la
energia mecanica de un satélite en funcién del radio de su 6rbita y la velocidad de
escape para un astro o planeta cualquiera.

Justificar las variaciones energéticas de un cuerpo en movimiento en el seno de campos
gravitatorios.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:
o Realizar calculos energéticos de sistemas en 6rbita y en lanzamientos de cohetes.

Relacionar el movimiento orbital de un cuerpo con el radio de la 6rbita y la masa
generadora del campo.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Relacionar la fuerza de atraccion gravitatoria con la aceleracion normal de las
trayectorias orbitales y deducir las expresiones que relacionan radio, velocidad orbital,
periodo de rotacién y masa del cuerpo central aplicAndolas a la resolucion de
problemas numéricos.

o Determinar la masa de un objeto celeste (Sol o planeta) a partir de datos orbitales de
alguno de sus satélites.

Interacciéon electromagnética

Asociar el campo eléctrico a la existencia de carga y caracterizarlo por la intensidad de
campo y el potencial.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:
o Reconocer las cargas como origen del campo eléctrico.

o Distinguir e identificar los conceptos que describen la interaccion eléctrica (campo,
fuerza, energia potencial eléctrica y potencial eléctrico).

o Calcular la intensidad del campo y el potencial eléctrico creados en un punto del campo
por una carga o varias cargas puntuales (dispuestas en linea) aplicando el principio de
superposicion.

Reconocer el caracter conservativo del campo eléctrico por su relacién con una fuerza
central y asociarle en consecuencia un potencial eléctrico.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o lIdentificar el campo eléctrico como un campo conservativo, asociandole una energia
potencial eléctrica y un potencial eléctrico.

o Reconocer el convenio por el que se dibujan las lineas de fuerza del campo eléctrico y
aplicarlo a los casos del campo creado por una o dos cargas puntuales de igual o
diferente signo y/o magnitud.

o Evaluar la variacién del potencial eléctrico con la distancia, dibujar las superficies
equipotenciales e interpretar graficas potencial/distancia.

o Describir la geometria de las superficies equipotenciales asociadas a cargas
individuales y a distribuciones de cargas tales como dos cargas iguales y opuestas, en
el interior de un condensador y alrededor de un hilo cargado e indefinido.

o Comparar los campos eléctrico y gravitatorio estableciendo analogias y diferencias
entre ellos.

Interpretar las variaciones de energia potencial de una carga en movimiento en el seno
de campos electrostaticos en funcién del origen de coordenadas energéticas elegido.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:
o Situar el origen de energia potencial eléctrica y de potencial en el infinito.

o Aplicar el concepto de superficie equipotencial para evaluar el trabajo realizado sobre
una carga que experimenta desplazamientos en este tipo de superficies.
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Conocer el movimiento de una particula cargada en el seno de un campo magnético.
Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Describir la interaccién que el campo magnético ejerce sobre una particula cargada en
funcion de su estado de reposo 0 movimiento y de la orientacion del campo.

o Justificar la trayectoria circular de wuna particula cargada que penetra
perpendicularmente al campo magnético y la dependencia del radio de la érbita con la
relacion carga/masa.

o Reconocer que los espectrémetros de masas y los aceleradores de particulas basan su
funcionamiento en la ley de Lorentz.

Comprender y comprobar que las corrientes eléctricas generan campos magnéticos.
Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Describir el experimento de Oersted.

o Reconocer que una corriente eléctrica crea un campo magnético.

o Dibujar las lineas de campo creado por una corriente rectilinea y reconocer que son
lineas cerradas.

Reconocer la fuerza de Lorentz como la fuerza que se ejerce sobre una particula cargada
que se mueve en una region del espacio donde actuan un campo eléctrico y un campo
magnético.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Aplicar la ley de Lorentz para determinar las fuerzas que ejercen los campos
magnéticos sobre las cargas y otras magnitudes relacionadas.

o Definir la magnitud intensidad de campo magnético y su unidad en el Sistema
Internacional.

o Explicar el fundamento de un selector de velocidades y de un espectrografo de masas.

Describir el campo magnético originado por una corriente rectilinea, por una espira de
corriente o por un solenoide en un punto determinado.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Analizar la variacion de la intensidad del campo magnético creado por un conductor
rectilineo con la intensidad y el sentido de la corriente eléctrica que circula por él y con
la distancia al hilo conductor.

o Determinar el campo magnético resultante creado por dos o mas corrientes rectilineas
en un punto del espacio.

o Describir las caracteristicas del campo magnético creado por una espira circular y por
un solenoide y dibujar las lineas de campo.

Identificar y justificar la fuerza de interaccién entre dos conductores rectilineos y
paralelos.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Considerar la fuerza magnética que actla sobre un conductor cargado como un caso
particular de aplicacion de la ley de Lorentz a una corriente de electrones y deducir sus
caracteristicas (médulo, direccién y sentido).

o Analizar y calcular las fuerzas de accion y reaccion que ejercen dos conductores
rectilineos paralelos como consecuencia de los campos magnéticos que generan.

o Deducir el caracter atractivo o repulsivo de las fuerzas relacionandolo con el sentido de
las corrientes.

Conocer que el amperio es una unidad fundamental del Sistema Internacional.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:
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o Definir Amperio y explicar su significado en base a las interacciones magnéticas entre
corrientes rectilineas.

Relacionar las variaciones del flujo magnético con la creacion de corrientes eléctricas y
determinar el sentido de las mismas.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:
o Definir flujo magnético y su unidad en el Sistema Internacional.
o Calcular el flujo magnético que atraviesa una espira en distintas situaciones.

o Enunciar la ley de Faraday y utilizarla para calcular la fuerza electromotriz (fem)
inducida por la variacién de un flujo magnético.

o Enunciar la ley de Lenz y utilizarla para calcular el sentido de la corriente inducida al
aplicar la ley de Faraday.

o Relacionar la aparicion de una corriente inducida con la variacién del flujo a través de la
espira.

Identificar los elementos fundamentales de que consta un generador de corriente alterna
y su funcion.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Justificar el caracter periodico de la corriente alterna en base a como se origina y a las
representaciones gréficas de la fuerza electromotriz (fem) frente al tiempo.

o Describir los elementos de un alternador y explicar su funcionamiento.

o Explicar algunos fendmenos basados en la induccion electromagnética, como por
ejemplo el funcionamiento de un transformador.

o Reconocer la induccion electromagnética como medio de transformar la energia
mecénica en energia eléctrica e identificar la presencia de alternadores en casi todos
los sistemas de produccion de energia eléctrica.

Ondas
Asociar el movimiento ondulatorio con el movimiento arménico simple.
Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:
o Reconocer y explicar que una onda es una perturbacién que se propaga.

o Diferenciar el movimiento que tienen los puntos del medio que son alcanzados por una
onda y el movimiento de la propia onda.

o Distinguir entre la velocidad de propagacion de una onda y la velocidad de oscilacion
de una particula perturbada por la propagacion de un movimiento armonico simple.

Identificar en experiencias cotidianas o conocidas los principales tipos de ondas y sus
caracteristicas.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Clasificar las ondas segun el medio de propagacién, segun la relacion entre la direccion
de oscilaciéon y de propagacion y segun la forma del frente de onda.

o Identificar las ondas mecanicas que se producen en la superficie de un liquido, en
muelles, en cuerdas vibrantes, ondas sonoras, etc. y clasificarlas como longitudinales o
transversales.

Expresar la ecuacion de una onda en una cuerda indicando el significado fisico de sus
parametros caracteristicos.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Definir las magnitudes caracteristicas de las ondas e identificarlas en situaciones reales
para plantear y resolver problemas.
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o Deducir los valores de las magnitudes caracteristicas de una onda armonica plana a
partir de su ecuacién y viceversa.

Valorar las ondas como un medio de transporte de energia pero no de masa.
Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Reconocer que una de las caracteristicas mas sobresalientes y Gtiles del movimiento
ondulatorio es que las ondas transportan energia de un punto a otro sin que exista
transporte de masa.

o Relacionar de la energia transferida por una onda con su frecuencia y amplitud.

o Deducir la dependencia de la intensidad de una onda en un punto con la distancia al
foco emisor para el caso de ondas esféricas (como el sonido) realizando balances de
energia en un medio isétropo y homogéneo y aplicar los resultados a la resolucion de
ejercicios.

Utilizar el Principio de Huygens para comprender e interpretar la propagaciéon de las
ondas y los fendmenos ondulatorios.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Visualizar graficamente la propagacion de las ondas mediante frentes de onda y
explicar el fenémeno empleando el principio de Huygens.

Reconocer la difraccion y las interferencias como fenémenos propios del movimiento
ondulatorio.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Reconocer la difraccion y las interferencias como fendmenos caracteristicos de las
ondas y que las particulas no experimentan.

o Explicar los fenébmenos de interferencia y la difraccion a partir del Principio de Huygens.
Emplear las leyes de Snell para explicar los fendmenos de reflexion y refraccion.
Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Enunciar las leyes de Snell.

o Definir el concepto de indice de refraccion e interpretar la refraccion como una
consecuencia de la modificacién en la velocidad de propagacion de la luz al cambiar de
medio.

o Aplicar las leyes de la reflexién y de la refraccion en diferentes situaciones (trayectoria
de la luz a su paso por un prisma, reflexién total) y para resolver ejercicios numéricos
sobre reflexion y refraccion, incluido el calculo del angulo limite.

o Reconocer la dependencia del indice de refraccion de un medio con la frecuencia y
justificar el fendmeno de la dispersion.

Relacionar los indices de refraccion de dos materiales con el caso concreto de reflexion
total.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Justificar cualitativa y cuantitativamente la reflexion total interna e identificar la
transmision de informacion por fibra dptica como una aplicacion de este fenémeno.

o Describir como se determina experimentalmente el indice de refraccién de un vidrio.
Explicar y reconocer el efecto Doppler en sonidos.
Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Relacionar el tono de un sonido con la frecuencia.

o Explicar cualitativamente el cambio en la frecuencia del sonido percibido cuando existe
un movimiento relativo entre la fuente y el observador.

Conocer la escala de medicién de la intensidad sonoray su unidad.
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Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:
o Reconocer la existencia de un umbral de audicion.

o Relacionar la intensidad de una onda sonora con la sonoridad en decibelios y realizar
calculos sencillos.

Identificar los efectos de la resonancia en la vida cotidiana: ruido, vibraciones, etc.
Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Justificar la variacién de la intensidad del sonido con la distancia al foco emisor
(atenuacién) y con las caracteristicas del medio (absorcion).

o ldentificar el ruido como una forma de contaminacion, describir sus efectos en la salud
relacionandolos con su intensidad y como paliarlos.

Reconocer determinadas aplicaciones tecnolégicas del sonido como las ecografias,
radares, sonar, etc.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Reconocer y explicar algunas aplicaciones tecnolégicas de las ondas sonoras, como
las ecografias, radares, sonar, etc.

Comprender las caracteristicas y propiedades de las ondas electromagnéticas, como su
longitud de onda, polarizacién o energia, en fenémenos de la vida cotidiana.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o lIdentificar las ondas electromagnéticas que nos rodean y valorar sus efectos en funcion
de su longitud de onda y energia.

Identificar el color de los cuerpos como la interaccion de laluz con los mismos.
Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Relacionar la vision de colores con la frecuencia.

o Explicar por qué y como se perciben los colores de los objetos.

Reconocer los fendmenos ondulatorios estudiados en fendmenos relacionados con la
luz.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Explicar fenédmenos cotidianos (los espejismos, el arco iris, el color azul del cielo, los
patrones en forma de estrella que se obtienen en algunas fotografias de fuentes de luz,
entre otros) como efectos de la reflexion, refraccién, difraccion e interferencia.

Determinar las principales caracteristicas de la radiacién a partir de su situaciéon en el
espectro electromagnético.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Describir el espectro electromagnético, ordenando los rangos en funcién de la
frecuencia, particularmente el infrarrojo, el espectro visible y el ultravioleta,
identificando la longitud de onda asociada al rango visible (alrededor de 500 nm).

o Evaluar la relacion entre la energia transferida por una onda y su situacion en el
espectro electromagnético.

Optica Geométrica

Formular e interpretar las leyes de la Optica geométrica.
Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:
o Describir los fendmenos luminosos aplicando el concepto de rayo.

o Plantear graficamente la formacion de imagenes en el dioptrio plano y en el dioptrio
esférico.
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o Aplicar la ecuacién del dioptrio plano para justificar fenémenos como la diferencia entre
profundidad real y aparente y efectuar calculos numéricos.

Valorar los diagramas de rayos luminosos y las ecuaciones asociadas como medio que
permite predecir las caracteristicas de las imagenes formadas en sistemas 6pticos.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Definir los conceptos asociados a la éptica geométrica: objeto, imagen focos, aumento
lateral, potencia de una lente.

o Explicar la formacién de imagenes en espejos y lentes delgadas trazando
correctamente el esquema de rayos correspondiente e indicando las caracteristicas de
las imagenes obtenidas.

o Obtener resultados cuantitativos utilizando las ecuaciones correspondientes o las
relaciones geométricas de triangulos semejantes.

Conocer el funcionamiento éptico del ojo humano y sus defectos y comprender el efecto
de las lentes en la correccion de dichos efectos.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:
o Describir el funcionamiento 6ptico del ojo humano.

o Explicar los defectos mas relevantes de la vision utilizando diagramas de rayos y
justificar el modo de corregirlos.

Aplicar las leyes de las lentes delgadas y espejos planos al estudio de los instrumentos
Opticos.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Explicar el funcionamiento de algunos instrumentos O6pticos (lupa, microscopio,
telescopio y camara fotogréfica) utilizando sistematicamente los diagramas de rayos
para obtener graficamente las imagenes.

Fisicadel siglo XX

Establecer la equivalencia entre masa y energia, y sus consecuencias en la energia
nuclear.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o ldentificar la equivalencia entre masa y energia y relacionarla con la energia de enlace
y con las variaciones de masa en los procesos nucleares.

Conocer la hipotesis de Planck y relacionar la energia de un fotén con su frecuencia o su
longitud de onda.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:
o Enunciar la hipétesis de Planck.

o Calcular la relacién entre la energia de un cuanto y la frecuencia (o la longitud de onda)
de la radiacion emitida o absorbida.

Valorar la hipotesis de Planck en el marco del efecto fotoeléctrico.
Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:
o Explicar las caracteristicas del efecto fotoeléctrico con el concepto de foton.

o Enunciar la ecuacién de Einstein del efecto fotoeléctrico y aplicarla a la resolucion de
ejercicios numéricos.

o Reconocer que el concepto de fotdn supone dotar a la luz de una naturaleza dual.

Aplicar la cuantizacién de la energia al estudio de los espectros atdmicos e inferir la
necesidad del modelo atémico de Bohr.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:
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o Relacionar las rayas del espectro de emision del &tomo de hidrégeno con los saltos de
electrones de las Orbitas superiores a las érbitas mas préximas al nicleo, emitiendo el
exceso de energia en forma de fotones de una determinada frecuencia.

Distinguir los distintos tipos de radiaciones y su efecto sobre los seres vivos.
Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:
o Describir los fendmenos de radiactividad natural y artificial.

o Diferenciar los tipos de radiacién, reconocer su naturaleza y clasificarlos segun sus
efectos sobre los seres vivos.

Establecer la relacién entre la composicién nuclear y la masa nuclear con los procesos
nucleares de desintegracion.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Definir energia de enlace, calcular la energia de enlace por nucledn y relacionar ese
valor con la estabilidad del nucleo.

Valorar las aplicaciones de la energia nuclear en la producciéon de energia eléctrica,
radioterapia, datacion en arqueologiay la fabricacion de armas nucleares.

Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Utilizar y aplicar las leyes de conservacién del numero atémico y masico y de la
conservacion de la energia a las reacciones nucleares (en particular a las de fision y
fusién) y a la radiactividad.

o Justificar las caracteristicas y aplicaciones de las reacciones nucleares y la
radiactividad (como la datacién en arqueologia y la utilizacién de is6topos en medicina).

Justificar las ventajas, desventajas y limitaciones de la fisién y la fusién nuclear.
Se trata de evaluar si la persona aspirante es capaz de:

o Diferenciar los procesos de fusion y fisidn nuclear e identificar los tipos de is6topos que
se emplean en cada una.

3. COMPETENCIAS BASICAS

En la elaboracion de la prueba se tendran presentes, como referencia, las siguientes
competencias basicas:

Competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo fisico.

Esta competencia es la que tiene una vinculacion més evidente con la materia de Fisica. Hace
referencia a la habilidad para interactuar con el mundo fisico, tanto en sus aspectos naturales
como en los generados por la accién humana, de tal modo que se posibilita la comprensién de
sucesos, la prediccion de consecuencias y la actividad dirigida a la mejora y preservacion de
las condiciones de vida propia, de las demas personas y del resto de los seres vivos. La Fisica
nos ayuda a interpretar y entender cémo funciona el mundo que nos rodea y a adquirir
destrezas que permitan utilizar y manipular herramientas y maquinas tecnolégicas asi como
utilizar datos y procesos cientificos para alcanzar un objetivo, identificar preguntas, resolver
problemas, llegar a una conclusién o tomar decisiones basadas en pruebas y argumentos.

La persona aspirante debera ser capaz de aplicar conceptos cientificos y técnicos y teorias
cientificas basicas previamente comprendidas. Deberd poner en practica los procesos y
actitudes propios del andlisis sistematico y de la indagacion cientifica: identificar y plantear
problemas relevantes; realizar observaciones directas e indirectas con conciencia del marco
tedrico o interpretativo que las dirige; formular preguntas; localizar, obtener, analizar y
representar informacién cualitativa y cuantitativa; plantear y contrastar soluciones, tentativas o
hipotesis; realizar predicciones e inferencias de distinto nivel de complejidad; e identificar el
conocimiento disponible, teérico y empirico necesario para responder a las preguntas
cientificas y para obtener, interpretar, evaluar y comunicar conclusiones en diversos contextos
(académico, personal y social).

Servicio de Ordenacion Académica y Evaluacion Educativa



Orientaciones para la prueba de acceso a CCFFGS 2020 Parte especifica. Fisica

Competencia en comunicacién lingiistica.

La persona aspirante debera demostrar que comprende y utiliza con propiedad el lenguaje
propio de la Fisica, tanto al interpretar y analizar los enunciados de las cuestiones y problemas
como a la hora de redactar las respuestas y comunicar las conclusiones, empleando
razonamientos argumentados, expresandose con claridad y utilizando los términos con
precision.

4. ESTRUCTURA DE LA PRUEBA

e Constara de nueve actividades que se derivaran de un motivo o estimulo que actuara de
hilo conductor (podran estar agrupadas, dando lugar a un nimero inferior de ejercicios con
apartados).

e Seran cuestiones tedricas (de desarrollar, de opcién mdltiple o de relacionar), ejercicios y
problemas numeéricos, con una informacién de partida (texto escrito, gréafica, tabla,
esquema, dibujo, fotografia, férmula, etc.) cuyo contenido las personas aspirantes deberan
leer, interpretar, analizar, etc. para poder responder las preguntas que los acompafian.

5. CRITERIOS DE CALIFICACION
La prueba se valorara de cero a diez puntos, con dos decimales.
Cada actividad tendra una calificacion maxima de un punto.

El punto restante se utilizara para valorar la adecuada presentacion, redaccién, esquemas, etc.
Para ello se tendrd en cuenta la concrecion en las respuestas, la inclusién de graficas,
diagramas, dibujos, esquemas, etc., que ayuden a clarificar las respuestas, el buen uso del
lenguaje, la utilizacion de un vocabulario acorde con la materia y con el ambito cientifico, la
coherencia en la expresion, la capacidad de sintesis y la calidad de la redaccion. Ademas, se
tendrd en cuenta un uso adecuado de la ortografia y la legibilidad del texto escrito. Por cada
falta de ortografia se descontard 0,1 puntos hasta un maximo de 1 punto.

De acuerdo con lo anterior, en las preguntas que requieran rodear con circulo o marcar una de
las opciones debe usted vigilar especialmente la pulcritud. Una cuestién donde aparezcan mas
marcas de las debidas sefialando mas de una opcion seré invalidada en su totalidad.

Por otro lado, los ejercicios de “V/F” y de “SI/NO” deben estar correctos al completo para ser
puntuados.

En las cuestiones tedricas, la maxima valoracion se alcanzara cuando la respuesta esté
debidamente justificada y razonada.

En los ejercicios y problemas se conseguird la maxima valoracibn cuando estén
adecuadamente explicados, planteados y desarrollados, se obtenga la solucién correcta y los
resultados se expresen con las unidades correspondientes. Se penalizard la ausencia de
unidades o errores en las mismas.

En la correccion de ejercicios y problemas se dara mas importancia al proceso de resolucion y
al manejo adecuado de leyes y conceptos que a los calculos numéricos; es decir, la persona
aspirante deberd demostrar que comprende, relaciona y aplica los contenidos de la materia de
manera adecuada.

En los ejercicios y problemas con varios apartados en los que la solucién obtenida en uno sea
imprescindible para la resolucion de otro, cada apartado se valorara independientemente.

También se valorara el analisis de graficos y de tablas de datos, el rigor cientifico, la precision
en el manejo de los conceptos y la correcta utilizaciéon de unidades.
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6. MATERIALES NECESARIOS PARA LA REALIZACION DE LA PRUEBA

Las personas aspirantes podran solicitar para esta parte de la prueba una Unica hoja de papel
sellada en la que realizar anotaciones, esquemas, etc. Esta hoja debera ser entregada junto
con el cuadernillo y no se corregira.

Podra utilizarse calculadora cientifica no programable.

También podria necesitarse una regla para la realizacion de los gréaficos y/o diagramas.

7. DURACION

La duracién maxima de esta parte de la prueba sera de 2 horas.
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