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Investigación del Proyecto 

 
➢ Introduce el marco teórico y metodológico del proyecto. 

El marco teórico habría que situarlo en la realización de un proyecto 

Erasmus+ llamado “ The Town I want to live”, que se está desarrollando en 

el centro en colaboración con centros de tres países europeos y donde se 

trabajan conceptos sobre el ruido medioambiental, transporte, eficiencia 

energética polución del aire y desarrollo urbanístico sostenible 

 La metodología aplicada es la de Aprendizaje basado en proyectos, 

consiste en la realización de un proyecto en grupo, que se centra en los 

intereses, expectativas, conocimientos y contexto de los alumnos. Se 

persigue que los alumnos sientan que lo que aprenden es cercano e 

importante para ellos. Asimismo, se intenta involucrar a expertos y 

profesionales del tema que conecten el proyecto con el mundo real 

 

En la fase de diseño de soluciones urbanísticas 

• Sketchup 

• Software diseño de calles Streetmix.  

• Google Earth 

• Twin Motion 

En la fase de construcción de la maqueta 

• Ultimaker Cura 4.4 

• Impresora 3D Witbox 2 

En la fase de creación de una app para Android 

• AppInventor2 

➢ Cuéntanos y cuál es la tecnología elegida para desarrollar el proyecto. 

¿Por qué se ha elegido esta tecnología? 

El proyecto utiliza varias tecnologías en su desarrollo: 

En la primera parte de medición del ruido se ha utilizado la siguiente: 

• App Decibel X: sonómetro digital. 

• Google Maps. 

• Google Hojas de Cálculo 

• Qgis 

http://streetmix.net/-/352448
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➢ Materiales que se va a utilizar en la construcción o diseño del prototipo. 

• Filamento PLA 

• Tablero contrachapado 4mm 

 

➢ Descripción de las fases del proyecto 

OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD: "Determinar los niveles de ruido de Pola de 
Siero, Asturias y Modelizar una propuesta de mejora” 

Fases en el desarrollo del proyecto: 

FASE 1: PREPARACIÓN PARA EL ESTUDIO:  

a. Selección del área de estudio: Área urbana de Pola de Siero. A partir 

del mapa a escala 1:15000 del Instituto Geográfico Nacional (en lo 

sucesivo IGN). 
b. Parcelación del área de estudio. Utilizando como base los mapas a 

escala 1:4000 del IGN. 
c. Se sitúan los puntos de medida. Se eligieron lugares estratégicos, 

donde los niveles de ruido fueran representativos de la subzona de 
estudio. 

 

FASE 2: TOMA Y REGISTRO DE MEDIDAS:   
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a. Los alumnos tomaron las medidas se tomaron en puntos 

georreferenciados, con un Sonómetro virtual:  tres medidas en cada 

punto, a intervalos de diez minutos, en horario escolar, en  dos días 

distintos y  registradas en una tabla. Herramientas: Decibel X, Google 

Earth y Google Maps.  

 

 

d. ELABORACIÓN DE UNA BASE DE DATOS: Los datos obtenidos se 

volcarán en una hoja de cálculo que incluirá coordenadas de posición 

de las medidas, valores registrados, fecha y hora y otras variables. La 

herramienta utilizada fue Google Sheets 
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FASE 3: TRATAMIENTO ESTADÍSTICO DE LOS DATOS Y PRESENTACIÓN 
DE RESULTADOS. 

a. Tratamiento estadístico: cálculo por punto de los valores: máximos, 

mínimos, media, varianza y desviación típica. Herramienta Google 

sheets 

b. Presentación de resultados:  

i. Gráficos de los valores estadísticos calculados. 

Discriminando con colores distintos los intervalos de ruido. 

Herramienta Google sheets. 

 

c. Mapa de ruido de Pola de Siero. Los valores medios de ruido por 

puntos se interpolan (interpolación inversa ponderada) y se obtienen 
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zonas con colores distintos, que indican los intervalos de ruido de cada 

zona. El rojo y ocre representan áreas con niveles de ruido alto o muy 

alto y se marcan como objetivos para hacer propuestas de mejora. 

Herramienta QGIS (software de información geográfica). 

 

FASE 4: ANÁLISIS DE RESULTADOS y PROPUESTAS DE MEJORA 

a. Análisis de los resultados presentados en la etapa anterior: Los alumnos 

estudian los resultados obtenidos y concluyen: 
• Los resultados en general dan unos niveles de ruido en la mayor parte 

de las zonas, altos o muy altos (por encima de los 65 dB). 
• La principal fuente de ruido es el tráfico. 

• Se eligen las zonas de actuación para la fase siguiente. Serán las que 

tengan niveles de ruido por encima de 85 dB (de color rojo). 
b. Investigación de soluciones: Se investiga por grupos de trabajo, qué 

soluciones se dieron en otros lugares con una problemática parecida. 
c. Propuestas de mejora: Los alumnos proponen las siguientes medidas 

correctoras:  
 

i. Se consideró prioritario intentar reducir el tráfico urbano. 
ii. Fomentar la movilidad ciclista con las siguientes propuestas: 
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PROPUESTA Nº1: Creación de una red de itinerarios ciclistas 
urbanos. 

PROPUESTA Nº2: Creación de una red de aparcamientos de 
bicicletas. 

PROPUESTA Nº3: Creación de un Servicio Público de Alquiler 
de bicis  

PROPUESTA Nº4: Concienciación y divulgación entre la 
población 

 

FASE 5: MODELIZAR LAS PROPUESTAS DE MEJORA. 

1. PROPUESTA Nº1: DISEÑO Y MODELIZACIÓN DE UNA RED DE CARRILES 

BICI PARA TODA EL ÁREA URBANA DE POLA DE SIERO: 

a. DISEÑO: En primer lugar, se procedió a realizar el diseño de una 

red de carriles bici en toda la ciudad, como propuesta de mejora 

general usando para ello el programa Google Earth. 

En la imagen siguiente se aprecia la red de carriles bici propuesta 

para el conjunto de Pola de Siero. 

 

 
b. MODELIZACIÓN: utilizando el software TWIN MOTION. En proceso. 

 

2. PROPUESTA ESPECÍFICA DE INTERVENCIÓN EN LA CALLE ALCALDE 

PARRONDO. 
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A continuación, se eligió la zona con mayor nivel de ruido (de color rojo y ocre en 

el mapa, por encima de los 65 dB) y sobre ella, la calle Alcalde Parrondo, que 
constituye la principal fuente de ruido; los alumnos procedieron a cambiar 
su diseño radicalmente  

  

SITUACIÓN ACTUAL: 

La Calle Alcalde Parrondo, forma parte de la carretera nacional N634, la cual soporta 

un alto nivel de tráfico y por consiguiente tal como se determinó en la fase anterior un 

nivel de ruido muy por encima del recomendable. 

La zona que se ha decido modificar es la que está comprendida entre la rotonda de 

entrada en la calle y la rotonda de salida. Este tramo tiene una longitud entre rotondas 

de 120 metros y un ancho entre edificios de 24 metros. 

 

Actualmente cuanta con una calzada con 4 carriles, dos en cada dirección con un 

ancho de 3 metros cada uno. Cuenta asimismo con una zona de aparcamiento en 

cada lado de un ancho de 2,5 metros y con aceras de 4 metros a un lado y de 3 

metros al otro.  
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PROPUESTA DE INTERVENCIÓN: 

Se proponen las siguientes actuaciones: 

1. Eliminación de zonas de aparcamientos 

2. Reducción de los 4 carriles de circulación a solo 2, uno en cada sentido. 

El ancho de estos carriles será de 3,5 m 

3. Incorporación de carriles segregados de la calzada por medio de una 

barrera física arbolada. Los carriles tendrán un ancho de 2,2 m y la 

separación de 0,6m 

4. Transformación total de las rotondas, incorporando un nuevo diseño 

que haga los cruces seguros para los ciclistas.  
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5. Acondicionamiento de las aceras, incorporando en las mismas una 

estación de alquiler de bicis (PROPUESTA Nº3), así como 

aparcamientos públicos de bicis (PROPUESTA Nº2), eligiendo entre 

los que se han diseñado en Sketchup por los alumnos, de los cuales 

mostramos algunos detalles a continuación 
 

 
 

 

 
 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

Y un renderizado de uno de ellos utilizando TWINMOTION 
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Con estas premisas se realizó el diseño en 2D de la calle utilizando el software online 

STREETMIX, donde se planificaron los nuevos carriles de circulación, carriles bici, 

aceras, separaciones y mobiliario que llevará la calle 
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Por otra parte, se trabajó en el software de diseño Sketchup, con el objetivo de 

implementar el diseño 2D creado anteriormente en diseño 3D, trabajando tanto el 

diseño de la calle como las nuevas intersecciones.  
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MAQUETACIÓN: IMPRESIÓN 3D. 
 

En el siguiente punto del proceso se procedió a la creación de una maqueta a 

escala 1/475 para representar la zona donde se hizo la intervención. Para ello se 

realizaron impresiones en 3D de los edificios y mobiliario urbano diseñado 

previamente en Sketchup . 
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Para la impresión se utilizó el programa Ultimaker Cura 4.4 y una impresora BQ 

Witbox 2 
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A continuación, se empezó la construcción de la maqueta, la cual está sin 
terminar debido a las circunstancias excepcionales provocadas por la 
pandemia del coronavirus 

 

 

 

Y al RENDERIZADO de la calle utilizando el software de realizada virtual 
TWINMOTION.  
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.  
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PROPUESTA Nº3: Creación de un Servicio Público de Alquiler de bicis  

Paralelamente a los puntos anteriores se propone la creación de un 
servicio público de alquiler de bicicletas Mediante este servicio, el 
Ayuntamiento de Siero pondría a disposición del ciudadano bicicletas que 
podría utilizar de manera gratuita y que le permitirían moverse libremente por 
toda la villa. El número de estaciones podría ser de 5 tal como se indica en la 
siguiente imagen generada en Google Earth 
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El usuario se identificaría con una tarjeta ciudadana y un número PIN, en el 
dispositivo de lectura instalado en cada una de las estaciones, una vez 
identificado podrá disponer de una bicicleta que depositará en la estación más 
cercana, al finalizar el recorrido 

RENDERIZADO: utilizando el software TWINMOTION. 

  

 

PROPUESTA Nº4: Concienciación y divulgación entre la población 

 

En aras de lograr una concienciación en la población, y dentro de una 

estrategia integral de la bicicleta, estas propuestas deberían 

complementarse con acciones divulgativas y participativas, en las que se 

involucre el mayor número posible de agentes sociales. Solamente con una 
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adecuada información sobre las ventajas y beneficios (ahorro energético, 

beneficios ambientales, ahorro para el usuario, etc.) del uso de la bicicleta, 

se puede lograr un incremento en la demanda de este modo no motorizado 

de transporte. 

En este sentido, creemos útil la creación de una App que llamaríamos 
BICIminuto, inspirada en las apps llamadas Metrominuto que se han 

implantado de forma exitosa en la mayoría de las ciudades españolas con 

el objetivo de animar a vecinos, vecinas y visitantes a que utilicen su propia 

energía para moverse por la ciudad 

La App será creada en AppInventor 

 

 
 

➢ Obstáculos identificados y cómo se van a afrontar. 

No se han identificado grandes obstáculos más allá de los normales 

cuando se trabaja en proyectos tecnológicos. 

Por otra parte, nos gustaría indicar que debido a las circunstancias 

provocadas por la crisis del Corona Virus, las dos últimas fases del 

proyecto se encuentran pendientes de realización y tendrán que ser 

pospuestas para el próximo curso académico 

➢ Conclusiones obtenidas tras el proceso de investigación. 
 
Podemos decir que el proceso ha resultado muy gratificante y enriquecedor 

para los alumnos, los cuales han estado muy implicados desde el primer 

día 
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