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Biologia
[Esta materia requiere conocimientos incluidos en Biologia y geologia)
Introduccién

los grandes y rapidos avances de la investigacion biologica en las Oliimas dé-
cadas han llevado a considerar a la segunda mitad del siglo XX como el tiempo de la
revolucion bioldgica. Gracias a las nuevas técnicas de investigacion (quimicas, biofisicas,
ingenieria genéfica, efc.) se han desarrollado nuevas ramas: Biologia vy fisiologia celular,
bioquimica, genética, genémica, protedmica, biotecnologia, efc.

La Biologia modema profundiza en el estudio de los niveles mas elementales de or-
ganizacién de los seres vivos, los dmbitos moleculares vy celulares, a diferencia del enfoque
de épocas anteriores, centrado fundamentalmente en el conocimiento de las caracteristicas
anatémicas y fisiolégicas de los diferentes organismos vivos.

Algunas de las grandes cuestiones a las que infenfa dar respuesta la Biologia ac-
tual, como de qué manera surge la vida, como estd constituido el cuerpo de los seres vivos,
por qué nos parecemos fanto unos seres humanos a ofros y, sin embargo, somos diferentes,
efc., no se abordaron hasta finales del siglo XIX, con el planteamiento de las teorias de la
evolucién y celular que transformaron la Biologia de su tiempo en una ciencia moderna y
experimental.

Dentro de ella, el desarrollo vertiginoso de la Biologia molecular vy las técnicas
de ingenieria genética han transformado la sociedad y han abierto unas perspectivas de
futuro de gran interés, algunas de las cuales ya son una realidad, como la terapia génica,
la clonacién, los alimentos transgénicos, efc.

la Biologia de Bachillerato prefende ofrecer una vision actualizada de la materia
planfeando la formaciéon del alumnado en tres dmbitos. Por una parte, prefende ampliar y
profundizar los conocimientos cientificos sobre los mecanismos basicos que rigen el mundo
vivo, para lo cual es necesario tratar los niveles celular, subcelular y molecular, lo que permi-
te explicar los fenémenos biolégicos en términos bioquimicos o biofisicos. El hilo conductor
en forno al cual se arficulan los diferentes confenidos es la célula, su estructura y funciones,
sin perder de vista la perspectiva global necesaria para comprender la complejidad de los
sisfemas vivos, ya que ambos enfoques, el analitico y el general, son el fundamento de la
explicacion de los distintos fenémenos que se van a estudiar en esfe curso.

Ofro &mbito formativo es el que trata de promover una actitud investigadora basa-

a en el andlisis y la préctica de los procedimientos basicos del trabajo cientifico que han
d | andlisis y la préctica de los procedimientos bésicos del frabaijo cientifico que h

permitido el avance de la Biologia: planteamiento de problemas, formulacién y contraste de
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hipotesis, disefio y desarrollo de experimentos, interpretacion de resuliados, comunicacion
cientifica y manejo de fuentes de informacion.

Y, finalmente, y no por ello menos importante, es necesario contemplar las maltiples
implicaciones, personales, sociales, éticas, legales, econémicas o politicas de los nuevos
descubrimienfos que constanfemente se producen en Biologia, y sus relaciones con ofras
ciencias, desde un enfoque ciencia-fecnologiasociedad, es decir, mostrando las cuestiones
controvertidas y las implicaciones sociales que generan controversia vinculadas con la ac-
fividad cientifica. También se han de conocer sus principales aplicaciones, que si bien han
abierfo caminos hasta ahora insospechados, también han planteado grandes retos en la
investigacion biolégica, muchos de ellos ligados al modelo de desarrollo tecnolégico de la
sociedad actual.

En sintesis, la materia de Biologia proporciona al alumnado un conjunto de cono-
cimientos que se refieren a hechos, conceptos, procedimientos y destrezas, con un marco
de referencia éfico en el frabajo cienfifico. Se pretende asi ampliar la complejidad de la red
de conocimientos en esfe campo, ya que algunos de los que se van a estudiar este curso
ya han sido adquiridos a lo largo de las etapas anteriores, y profundizar en las actividades
intelectuales més complejas que ahora se es capaz de realizar, fortaleciendo tanto las ac-
fitudes propias del trabajo cientifico, como las actitudes positivas hacia la ciencia, siempre
feniendo en cuenta sus infereses y mofivaciones personales.

En aplicacién del principio de igualdad efectiva entre mujeres y hombres, el pre-
senfe curriculo pretende la superacion de esfereotipos, prejuicios y discriminaciones, asf
como visualizar la labor y aportacién de las mujeres a los largo de los fiempos.

Los contenidos seleccionados se esfructuran en seis grandes apartados, el primero
de los cuales incluye contenidos comunes que recogen procedimientos y actitudes que de-
ben impregnar toda la materia.

En el segundo se realiza una introduccién a la Biologia, a sus avances y limitacio-
nes, su importancia en la sociedad y su evolucién v se profundiza en la base molecular de
la vida, de los componentes quimicos de la materia viva, sus propiedades e importancia
biolégica.

El tercero se dirige hacia el siguiente nivel de organizacion, el nivel celular, donde
se analizan los aspectos morfolégicos, estructurales y funcionales de la célula como unidad
de los seres vivos.

El cuarto aborda el estudio de la herencia, partiendo de la genética clésica o
mendeliana ya trabajada en la anterior etapa, para plantear a continuacién los aspectos
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bioquimicos de la herencia, la genética molecular, asi como los avances de la nueva gené-
fica (la ingenieria genética, la biotecnologia y la gendmical.

El quinto se cenfra en el conocimiento de los microorganismos y de sus aplicacio-
nes en biotecnologia.

Y finalmente, el sexto aborda el estudio detallado de los mecanismos de autodefen-
sa de los organismos, centrédndose en los vertebrados superiores, donde mejor se manifiesta
en foda su complejidad la actividad del sistema inmunitario.

Orientaciones metodolégicas

la Biologia de 2° de Bachillerato esté marcada por la fransformacién que han su-
frido en los dltimos afios los estudios de Biologia molecular, deferminados fundamentalmente
por los profundos y detallados conocimientos de las biomoléculas, sus funciones y su mani-
pulacién, y por la revolucién que ha supuesto la incorporacion de las nuevas tecnologias
al disefio de experiencias y a la recopilacién e inferpretacion de la gran cantidad de datos
que aporta la investigacién cientifica.

Se debe propiciar la actitud investigadora —de forma individual y en pequefios
grupos— mediante la realizacién de pequefias investigaciones —reales o virtuales—en las que
los alumnos y las alumnas planteen problemas, formulen y contrasten hipétesis, disefien y de-
sarrollen experiencias, interpreten resultados, elaboren informes y manejen diferentes fuentes
de informacion. Del mismo modo se facilitard la realizacién, por parte del alumnado, de
trabajos de investigacion monogrdficos, interdisciplinares u ofros de naturaleza andloga que
impliquen a uno o varios departamentos de coordinacién didéctica.

Ast mismo debe promoverse el desarrollo de valores y actitudes favorables para la
convivencia como la igualdad entre sexos, la solidaridad, la tolerancia, la interculturalidad
y el respefo a los derechos humanos. Se promoverd el frabajo en grupo, de forma  iguali-
faria y cooperativa, alejado de la competitividad y como medio de resolucion pacifica de
conflictos.

El aprendizaje de alumnos y alumnas debe desarrollar, junfo con la competencia
en el conocimiento v la inferaccién con el mundo fisico, las competencias en comunicacién
lingUistica, matematica y “aprender a aprender”. Ademas, el desarrollo de las tecnologias
de la informacién y comunicacién y el dinamismo de la sociedad nos han situado en un
confexto muy diferente al de hace tan sélo unos pocos afios, que obliga a valorar no sélo
el conocimiento conceptual sino también la competencia en autonomia e iniciativa personal
y la competencia social y ciudadana.
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la riqueza didéctica que se encuentra en Internet, en donde existen multitud de
péginas disefiadas especificamente para la ensefianza, o que se pueden utilizar en ella,
convierte esfe recurso en una herramienta especialmente Util para el estudio de la Biologia.

Todo ello, unido a la madurez alcanzada por el alumnado de este curso y la diver-
sidad de sus intereses, hace que, cada vez més, la labor del profesorado deba plantearse
como orienfadora y facilitadora, que sirva para que las alumnas y los alumnos aprendan a
seleccionar, ordenar e interprefar la informacién, a discernir lo importante de lo accesorio
y a valorar la relacion de la Biologia con la solucién de los problemas de las personas y
de la sociedad.

Debemos promover la reflexién critica del alumnado sobre los refos cientificos @
los que nos enfrentamos y sus implicaciones sociales, éficas y politicas. Estamos obligados
a fomentar una ética de la responsabilidad orientada, no sélo al presente, sino también al
futuro, que considere las consecuencias de nuestras acciones actuales en funcién de lo que
dejaremos a las nuevas generaciones. Por ejemplo, los principios en los que se basa la
Bioética deben servir de guia ante la compleja problemdtica suscitada por el impresionante
desarrollo de las ciencias biologicas.

Se debe prestar especial atencién a la organizacion y secuenciacion de los con-
fenidos, no sélo por su influencia en el progresivo desarrollo cognitivo, sino también porque
su organizacién se convierte en un “hilo conductor” que dota de nexo légico y coherencia
a las distintas unidades didécticas, favoreciendo un aprendizaje constructivo en el que los
conocimientos que se adquieren sean unos consecuencia de ofros.

Debe contemplarse a lo largo de toda la materia la diversidad de infereses y de
ritmos de aprendizaje de nuestros alumnos y alumnas de tal manera que, al finalizar el
Bachillerato, puedan incorporarse al mundo laboral, continuar su formacién en Ciclos For-
mativos o en la Universidad.

la evaluacién del propio proceso de ensefianza-aprendizaje es ofro aspecto me-
todolégico que debe ser contemplado. Podemos conocer la eficacia del proceso si, al eva-
luar al alumnado, comprobamos hasta qué punto se han alcanzado los obijefivos propuestos
y ha sido acertada la mefodologia y demdés variables utilizadas.

Objetivos

la ensefianza de la Biologia en el Bachillerato tendré como finalidad el desarrollo
de las siguientes capacidades:

1. Conocer los principales conceptos de la Biologia v su articulacion en leyes,
teorias y modelos apreciando el papel que éstos desempefian en el conoci-
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miento e inferpretacion de la naturaleza. Valorar en su desarrollo como ciencia
los profundos cambios producidos a lo largo del tiempo y la influencia del
confexto histérico, percibiendo el trabajo cientifico como una actividad en
constante construccion.

Inferpretar la naturaleza de la Biologia, sus avances vy limitaciones, v las inte-
racciones con la tecnologia y la sociedad. Apreciar la aplicacion de conoci-
mientos bioldgicos como el del genoma humano, la ingenieria genética, o la
biotecnologia, etc., para resolver problemas de la vida cotfidiana y valorar los
diferentes aspectos éticos, sociales, ambientales, econémicos, politicos, etc.,
relacionados con los nuevos descubrimientos, desarrollando actitudes positi-
vas hacia la ciencia vy la tecnologia por su contribucion al bienestar humano.

Utilizar informacién procedente de distintas fuentes, incluidas las tecnologias
de la informacién y la comunicacién, para formarse una opinién crifica sobre
los problemas actuales de la sociedad relacionados con la Biologia, como
son la salud y el medio ambiente, la biotecnologia, etc., mostrando una ac-
fitud abierfa frente a diversas opiniones y manifestando una actitud critica
ante lenguajes, feorias, medios de comunicacién o mensajes en general que
conlleven una situacién de discriminacion por sexo, raza u origen.

Conocer y aplicar las estrategias caracteristicas de la investigacién cientifica
[observar fenémenos, plantear problemas, planificar disefios experimentales y
confrastar y emitir hipdtesis) para realizar pequefias investigaciones y explorar
diferentes situaciones y fenémenos.

Conocer las caracteristicas quimicas, estructura y propiedades de las molécu-
las basicas que configuran la estructura celular para comprender su funcién en
los procesos biolégicos y su relacién con la vida cotidiana.

Inferprefar la célula como la unidad estructural, funcional y genética de los
seres vivos, conocer sus diferentes modelos de organizacién y la complejidad
de las funciones celulares.

Comprender las leyes y mecanismos moleculares y celulares de la herencia,
interprefar los descubrimientos mds recientes sobre el genoma humano vy sus
aplicaciones en ingenieria genética y biotecnologia, valorando sus implica-
ciones éficas y sociales.

Andlizar las caracteristicas de los microorganismos, su infervencion en nu-
merosos procesos naturales y las numerosas aplicaciones industriales de la
microbiologia.
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Q. Idenfificar el origen infeccioso de numerosas enfermedades provocadas por
microorganismos, describir las principales medidas a adoptar para su preven-
cién y los mecanismos basicos de la respuesta inmunitaria.

10. Desarrollar el aprecio por los valores de justicia e igualdad, por los principios
democrdficos y por la defensa de los derechos v libertades constitucionales,
rechazando cualquier forma de discriminacion y manifestando una actitud
crifica ante lenguaijes, teorfas, medios de comunicacién o mensajes en ge-
neral que supongan discriminacién por razones de sexo, origen, creencia o
cualquier ofra circunstancia social o personal.

Contenidos
1. Contenidos comunes

— Utilizacion de las caracteristicas basicas del trabajo cientifico, por medio de la
observacion, el planteamiento de problemas, discusién de los mismos, experi-
mentaciéon y formulacién de conijefuras, para comprender mejor los fenémenos
naturales y resolver los problemas que se plantean.

- Utilizacion de los medios de comunicacion vy las tecnologias de la informacion
para obtener informacién il sobre cuestiones cientificas que se planteen, valo-
rando su confenido y fomentando el espiritu criico ante mensajes que conlleven
discriminacion de cualquier tipo o informacién esfereotipada.

- Desarrollo de destrezas de investigacién mediante realizacién de experiencias
sencillas de laboratorio con una utilizacién cuidadosa de los materiales v respe-
tando las normas de seguridad.

— Trabajo de equipo, con el fin de potenciar la reflexién, el didlogo, el contraste
de opiniones y la obtencién de conclusiones, para asi poder desarrollar capo-
cidades de cooperacién entre el alumnado.

— Valoracién del conocimiento cientifico en la mejora de la vida de las personas
y en el desarrollo fecnologico.

— Valoracién critica de los refos sociales, éficos y personales que se plantean en
la actualidad ante los avances cientificos.

— Reconocimiento del papel de los cientificos y cientificas en el desarrollo de las
Ciencias y la Tecnologia.
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. La base molecular y fisico-quimica de la vida
De la Biologia descriptiva a la moderna Biologia molecular experimental. La
importancia de las teorfas y modelos como marco de referencia de la investi-
gacién. El origen de la vida. Algunas hipétesis sobre su evolucion a las formas

actuales.

los componentes quimicos de la célula. Tipos, estructura, propiedades vy fun-
ciones.

Bioelementos y oligoelementos.

Los enlaces quimicos v su importancia en Biologia.

Moléculas e iones inorgdnicos: agua y sales minerales.

Fisicoquimica de las dispersiones acuosas. Difusion, dsmosis y didlisis.
Moléculas organicas: glicidos, lipidos, proteinas y dcidos nucleicos.
Biocatalizadores.

Exploracién e investigacion experimental de algunas caracteristicas de los com-
ponentes quimicos fundamentales de los seres.

. Morfologia, estructura y funciones celulares
la célula: unidad de estructura y funcién. La teoria celular.
Aproximacién practica a diferentes métodos de estudio de la célula.

Morfologia celular. Estructura y funcién de los orgdnulos celulares. Modelos de
organizacién en procariofas y eucariofas. Células animales y vegetales.

la célula como un sistema complejo integrado: estudio de las funciones celula-
res y de las estructuras donde se desarrollan.

Las membranas y su funcién en los infercambios celulares. Permeabilidad selec-
fiva. Los procesos de endocitosis y exocitosis.

Infroduccién al metabolismo: catabolismo y anabolismo.
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— la respiracién celular, su significado biolégico. Orgénulos celulares implicados
en el proceso respiratorio. Aplicaciones de las fermentaciones.

— la fotosintesis. Fases, estructuras celulares implicadas vy resultados. La quimio-
sintesis.

- Elciclo celular. La division celular. La mitosis en células animales y vegetales. La
meiosis. Importancia en la evolucién de los seres vivos.

— Planificacion y realizacién de investigaciones o estudios practicos sobre proble-
mas relacionados con las funciones celulares.

4. la herencia. Genética molecular

- Aportaciones de Mendel al estudio de la herencia.

- la feorfa cromosémica de la herencia.

- la herencia del sexo. Herencia ligada al sexo. Genética humana.

- la genética molecular o quimica de la herencia. Identificacién del ADN como
portador de la informacién genética. Concepto de gen.

- los procesos de replicacion, transcripcién y traduccion genéticas en procariotas
y eucariotas. Caracterfsticas e importancia del cédigo genéfico y las pruebas
experimentales en que se apoya.

- la gendmica, la profedmica, las técnicas bésicas de la ingenieria genéfica y su
aplicacion en el conocimiento de los seres vivos y en la biotecnologia.

- Organismos modificados genéficamente.

- Alteraciones en la informacién genética; las mutaciones. Los agentes mutagé-
nicos. Mutaciones y cancer. Implicaciones de las mutaciones en la evolucién y
aparicién de nuevas especies.

5. El mundo de los microorganismos vy sus aplicaciones

— Esfudio de la diversidad de microorganismos. Sus formas de vida. Bacterias v virus.

— Interacciones con ofros seres vivos. Infervencion de los microorganismos en los
ciclos biogeoquimicos. Los microorganismos vy las enfermedades infecciosas.
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— Infroduccion experimental a los métodos de estudio y culfivo de los microorga-
nismos.

— Utilizacion de los microorganismos en la investigacién cientifica, en los proce-
sos industriales y medioambientales: importancia social y econémica.

6. La inmunidad y sus aplicaciones

- El concepto actual de inmunidad. El cuerpo humano como ecosistema en equilibrio.
— Tipos de respuesta inmunitaria: especifica e inespecifica. El sistema inmunitario.
— las defensas internas inespecificas.

- la inmunidad especifica. Caracteristicas vy fipos: celular y humoral.

— Concepfo de antigeno y de anticuerpo. Esfructura y funcién de los anficuerpos.

— Mecanismo de accién de la respuesta inmunitaria. Memoria inmunolégica.

— Lo inmunidad natural y artificial o adquirida. Sueros y vacunas.

— Disfunciones y deficiencias del sistema inmunitario. Alergias, inmunodeficien-
cias y cancer. El sida y sus efectos en el sistema inmunitario.

— Anticuerpos monoclonales como producto de la ingenieria genética.

- El trasplante de érganos y los problemas de rechazo. Importancia social de la
donacién de érganos.

Criterios de evaluaciéon

1. Analizar el cardcter abierto de la Biologia mediante el estudio de interprefacio-
nes e hipdtesis sobre algunos conceptos bdésicos como la composicion celular de los orga-
nismos, la naturaleza del gen vy el origen de la vida, valorando los cambios producidos a lo
largo del tiempo v la influencia del contexio histérico en su desarrollo como ciencia.

Se trata de evaluar la capacidad del alumno o la alumna para analizar las expli-
caciones cientificas sobre distinfos fenémenos naturales aportadas en diferentes confextos
histéricos, identificar y discutir algunas controversias y comprender su contribucion a los co-
nocimientos cientificos actuales. Se puede valorar esfe criterio respecto a evidencias experi-
mentales o a conceptos clave [como ADN, gen, infeccién o virus), de los que son objeto de
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estudio en este curso, analizando las distintas interpretaciones posibles en diferentes efapas
del desarrollo de esta ciencia. También han de describir algunas técnicas instrumentales que
han permitido el gran avance de la experimentacion bioldgica, asi como utilizar diversas
fuentes de informacién, incluidas las tecnologias de la informacién y comunicacién para
valorar criticamente los problemas actuales relacionados con la Biologia.

2. Disefiar y realizar investigaciones individuales y en equipo, contemplando al-
gunas caracteristicas esenciales del trabajo cientifico: planteamiento preciso del problema,
formulacién de hipétesis contrastables, disefio y realizacién de experiencias y andlisis y
comunicacion de resultados, tanfo oralmente como por escrito.

Se frata de comprobar la progresién del alumno o la alumna en el desarrollo de
destrezas cientificas como la observacion, el planteamiento de problemas, la experimen-
facién, el contraste de hipodtesis diferentes entre los diferentes miembros del grupo v la
comunicaciéon de resuliados mediante la eloboracién de informes escritos o exposiciones
orales. También se evaluard el desarrollo de las actitudes propias del frabajo cienfifico como
rigor, precision, objefividad, auto-disciplina, cuestionamiento de lo obvio, creatividad y
capacidad de observacion, para constatar el avance no sélo en el terreno conceptual, sino
también en el metodolégico y actitudinal. Y si ha desarrollado las acfitudes adecuadas para
desempefiar un trabajo en el laboratorio en equipo, con orden, rigor y seguridad.

3. Reconocer los diferentes tipos de macromoléculas que constituyen la materia
viva y relacionarlas con sus respectivas funciones biolégicas en la célula. Explicar las razo-
nes por las cuales el agua v las sales minerales son fundamentales en los procesos biologi-
cos vy relacionar las propiedades biolégicas de los oligoelementos con sus caracterfsticas
fisicoquimicas.

Se pretende evaluar si el alumno o la alumna es capaz de identificar los principo-
les componentes moleculares que forman las estructuras celulares, conoce sus principales
caracterfsticas fisico-quimicas y las relaciona con su funcién. También se ha de evaluar si
reconoce la importancia del agua en el desarrollo de la vida y el papel de ciertos iones
imprescindibles en procesos biolégicos como la ésmosis, la regulacion del pH, la fotosinte-
sis y cadena respiratoria. Asimismo, se valorard si los estudiantes pueden disefiar y realizar
experiencias sencillas para identificar la presencia en muestras biolégicas y en productos
utilizados en la vida cotidiana de estos principios inmediatos.

4. Explicar la teorfa celular y su importancia en el desarrollo de la Biologia, v los
modelos de organizacién celular procariota y eucariota —animal vy vegetal-, identificar sus
orgdnulos y describir su funcién.

Se valorard si el alumno o la alumna diferencia la estructura celular procarionte de
la eucarionte (vegetal o animal], y ambas, de las formas acelulares como los virus, hacien-
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do estimaciones de sus tamafios relativos. Asimismo, se valorard si reconoce los diferentes
orgdnulos, indica sus funciones y los relaciona entre si.

5. Explicar las caracteristicas del ciclo celular y las modalidades de divisién del
nicleo y del citoplasma, justificar la importancia biolégica de la mitosis v la meiosis, des-
cribir los ventajas de la reproduccién sexual y relacionar la meiosis y la fecundacion con la
variabilidad genética de las especies.

Se trata de averiguar si el alumno o la alumna identifica y describe el ciclo celular
y los detalles mas significativos de la division nuclear y la citocinesis. Asimismo, ha de ser
capaz de identificar en distintas microfotografias y esquemas las diversas fases de la mitosis
y de la meiosis e indicar los acontecimientos bdsicos que se producen en cada una de ellas
reconociendo sus diferencias mds significativas tanto respecto a su funcién biolégica como
a su mecanismo de accién y a los fipos celulares que la experimentan.

6. Diferenciar los mecanismos de sintesis de materia orgdnica respecto a los de
degradacién, y los infercambios energéticos y de oxidacionreduccion a ellos asociados.
Explicar el significado biolégico de la respiracion celular y diferenciar la via aerobia de la
anaerobia. Enumerar los diferenfes procesos que tienen lugar en la fotosintesis y jusfificar
su imporfancia como proceso de biosintesis, individual para los organismos pero también
global en el mantenimiento de la vida en la Tierra, analizando su contribucién al balance
global de los gases atmosféricos.

Este criterio evalia si el alumno o la alumna identifica de una forma global los
procesos mefabdlicos celulares de infercambio de materia y energia, reconoce y describe
las diferentes etapas sin necesidad de defallar cada ruta mefabdlica. En el catabolismo
debe diferenciar la via anaerobia y aerobia, los conceptos de respiracion y fermentacion
y describir algunas aplicaciones industriales de las fermentaciones. En la fotosintesis debe
reconocer su finalidad, diferenciar la fase luminica de la oscura y valorar su importancia en
el manfenimiento de la vida. Y, en todos ellos, ha de fener en cuenta la funcion que realizan
las enzimas, las estructuras celulares donde se desarrollan, los sustratos necesarios, los pro-
ductos finales y el balance energético obtenido.

7. Describir los mecanismos de fransmisién de los caracteres hereditarios segin la
hipotesis mendeliana y la posterior teoria cromosémica de la herencia, aplicéndolos a la
resolucion de problemas relacionados con ésfa. Reconocer y describir el papel del ADN
como portador de la informacién genética y relacionarla con la sinfesis de proteinas, la na-
turaleza del cédigo genético y su importancia en el avance de la genética, las mutaciones
y su repercusion en la variabilidad de los seres vivos, en la evolucion y en la salud de las
personas.
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Se pretende que el alumno o la alumna analice los trabajos de investigacién que
llevaron a conocer la naturaleza molecular del gen, comprenda el actual concepto de gen
y lo relacione con las caracteristicas del ADN, su duplicacion, franscripcion y sinfesis de
profeinas. Debe sefialar las diferentes caracteristicas del proceso de expresién génica en
procariofas y eucariotas, asi como identificar los procedimientos bésicos de la ingenieria ge-
néfica y su aplicacion. Ademds ha de describir el concepto de mutacién, los distintos tipos
de mutaciones, sus causas y su frascendental influencia en la diversidad y en la evolucion de
los seres vivos, valorando los riesgos que implican algunos agentes mutagénicos.

8. Explicar las caracteristicas estructurales y funcionales de los microorganismos,
resalfando sus relaciones con ofros seres vivos, su funcion en los ciclos biogeoquimicos,
valorando las aplicaciones de la Microbiologia en la investigacion, la industria alimentaria
y farmacéutica y en la mejora del medio ambiente, asi como el poder patégeno de algunos
de ellos y su intervencion en las enfermedades infecciosas.

Con este criterio se prefende valorar si el alumno o lo alumna conoce la hefe-
rogeneidad de los grupos faxonémicos incluidos en los llamados microorganismos y son
capaces de reconocer los representantes mds importantes, como son las bacterias y los
virus. También deben reconocer la existencia de microorganismos patégenos y relacionarlos
con las numerosas enfermedades infecciosas que provocan en los seres vivos v en el ser
humano en particular. Asimismo se valorard el interés medioambiental de este grupo, y sus
aplicaciones en investigacién genética y en biotecnologia, fundamentalmente en la industria
alimentaria, farmacéutica, y en la lucha contra la contaminacién.

Q. Analizar los mecanismos de autodefensa de los seres vivos, conocer el concepto
actual de inmunidad y explicar las caracteristicas de la respuesta inmunitaria y los principa-
les métodos para conseguir o potenciar la inmunidad.

Se frata de evaluar si el alumno o la alumna explica como actian las defensas
externas e internas contra la infeccién vy, por lo fanto, cémo puede prevenirse ésta. Debe
identificar las caracteristicas de la inmunidad y del sistema inmunitario, inferprefar el meco-
nismo de accién de la respuesta inmunitaria v la funcién de los tipos celulares implicados.
También se ha de evaluar si identifica la utilizacién de técnicas para incrementar o estimular
la respuesta inmunitaria como los sueros y vacunas. A su vez, ha de identificar las principo-
les alteraciones inmunitarias en el ser humano, entre ellas el SIDA, y valorar el problema del
trasplante de érganos desde sus dimensiones médicas, biologicas y éficas.

10. Valorar positivamente los principios democrdticos vy los derechos v libertades
constitucionales, y rechazar situaciones de injusticia y desigualdad y cualquier forma de
discriminacién por razones de sexo, origen, creencia o cualquier ofra circunsfancia social
o personal.
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Con este criferio se pretende evaluar que el alumno o la alumna muestra predisposi-
cién para la cooperacion v el frabajo en equipo, manifestando actitudes y comportamientos
democrdticos, igualitarios y favorables a la convivencia. Asimismo, se prefende valorar en
qué medida reconocen e identifican situaciones de injusticia, desigualdad o contrarias a la
convivencia pacifica y proponen desde una perspectiva solidaria, democrdtica y dialogante
posibles soluciones a los mismos.
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Biologia y geologia
Introduccién

la Biologia y la Geologfia tratan de entender e inferprefar los fenémenos naturales
que nos rodean. Para ello han elaborado modelos explicativos que dan coherencia a estas
inferprefaciones y han sentado las bases para un extraordinario avance cientifico y tecnolé-
gico que ha significado una mejora, pero que también conlleva riesgos para el equilibrio
del planefa en el que se sustenta la vida.

El papel formativo de la Biologia y geologia de la modalidad de Ciencias vy
Tecnologia radica en la ampliacién y profundizacion de los conocimientos biolégicos y
geolégicos de la etapa anterior, lo que permite conocer y analizar niveles mas complejos de
la organizacion de los seres vivos y comprender mejor la Tierra como planeta activo.

En aplicacién del principio de igualdad efectiva entre mujeres y hombres, el pre-
sente curriculo pretende la superacion de esfereotipos, prejuicios y discriminaciones, asf
como visualizar la labor y aportacion de las mujeres a lo largo de los tiempos.

los contenidos de la materia se estructuran en dos grandes bloques, precedidos
de un apartado inicial de contenidos comunes que recoge procedimientos y actitudes que
deben impregnar esta disciplina.

Lla Geologia ofrece una visién global y unitaria a una serie de aspectos y fenéme-
nos estudiados en la efapa anterior, como son la existencia de distinfos tipos de rocas o el
origen y formacién del relieve, que se abordan en esta materia de manera mas integrada.
Esta vision se traslada también al estudio de la formacion del planeta Tierra asi como al de
sus propiedades fisicas y a los métodos de estudio para conocer su estructura interna.

la dindmica geolédgica se estructura principalmente alrededor de la teoria de la
Tectonica de Placas. En primer lugar, recogiendo los datos necesarios para formular sus
hipotesis (constituciéon, estructura y dindmica del interior de la Tierra); en segundo lugar,
estudiando sus manifestaciones (origen de los océanos y continentes, formacién de cordi-
lleras, magmatismo y metamorfismo, volcanes v terremotos|; en tercer lugar examinando la
evolucién de las placas y, por dltimo, analizando los procesos de geologia externa que las
modifican asi como la formacién del suelo y la estrafificacion. Es necesario comprender el
dinamismo del planefa para enfender estos y ofros procesos y para reconocer el tiempo geo-
logico, la propia historia de la fierra y la aparicién y evolucién de los seres vivos en ella.

la Biologia del presente curso estudia los seres vivos ofreciendo una panordmica
sobre su unidad y su diversidad. Presenta las caracteristicas comunes que tienen fodos los
organismos: los bioelementos, las biomoléculas, la célula, la capacidad de adaptacion, la
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evolucion, la necesidad de obtener materia y energia, los mecanismos de supervivencia, la
relacién con su entorno, etc., situdndolos en seres vivos concretos, que sirven de organismo-
fipo para caracterizar los principales grupos taxonémicos.

Se trata de reflexionar sobre los principales problemas que tiene un ser vivo para
existir (famafio, forma, agresiones del enforno, etc.) y la diversidad de modos de vida [orga-
nizacién interna, conductas, efc.] como respuesta adaptativa a las condiciones del ambien-
te. El estudio detenido, en el nivel macroscépico, de los principales taxones de seres vivos
no se ha hecho en la ensefianza obligatoria y parece necesario hacerlo ahora como base
para una comprensién de la evolucién, mostrando las diferentes posibilidades de solucién
a un mismo problema que explora la vida.

Asi pues, los confenidos de la materia vinculados a la biologia, ofrecen una visién
unitaria de los seres vivos, tanto por su composicién, como por los problemas que deben re-
solver para su supervivencia. Las distintas formas de abordarlos ofrecen los datos necesarios
en los que susfentar la teorfa de la evolucién, eje conductor de los contenidos, proporcio-
nando las bases necesarias para el estudio de la Biologia moderna y de las Ciencias de la
Tierra y medioambientales.

la Biologia precisa de una minima base bioquimica para poder comprender no
sélo la morfologia v fisiclogia de la célula, sino también los procesos del mefabolismo,
coordinacién y reproduccién. Entender bien todos esfos procesos vitales, aunque sea some-
ramente como se pretende esfe curso, requiere un conocimiento bésico de las biomoléculas
de forma que, sin este requisito, no se optimizaria dicho aprendizaje.

Tanto la Biologia como la Geologia ayudan a reflexionar sobre las relaciones de
la ciencia y la tecnologia con la sociedad y a valorar, desde un punto de vista individual
y colectivo, las implicaciones éticas de la investigacion. Incluso el enfoque conceptual con
el que se pueden abordar sus contenidos ha de significar precisamente una mayor relacién
con ofras materias y con problemas sociales, éticos y personales. Todo ello, unido al plan-
feamiento de pequefias invesfigaciones, al trabajo en grupo, a las salidas de campo, al fra-
bajo en el laboratorio, etc., favorecerd actitudes positivas hacia la ciencia y su aprendizaje,
necesarias para la participacién en la sociedad como personas criticas y responsables.

Orientaciones metodolégicas

la mefodologia de la ensefianza de la Biologia y geologia se corresponde con
la propia de las ciencias experimentales, por lo que en las orienfaciones metodolégicas
del aprendizaje hay que tener en cuenta los procedimientos propios del método cientifico,
propiciando el planteamiento de problemas, la reflexién critica, el razonamiento analifico y
la busqueda de soluciones.
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Es necesario emplear una mefodologia acfiva, acorde con las caracteristicas epis-
temoldgicas y de la estructuracion de esta disciplina, en la que los alumnos vy las alumnas
no sean meros receplores pasivos de los contenidos conceptuales, sino que sean capaces
de frasladar los planteamientos feéricos a la solucion de problemas concretos —reales o
virtuales—. Dicha mefodologia influye en el proceso de aprendizaije e incide positivamente
en los resultados del mismo. En esta materia no basta con un saber tedrico, también es
necesario un saber prdactico, relacionado con los imperativos de la realidad y de nuestro
tiempo, marcado por un gran dinamismo cientifico y tecnolégico. El uso del ordenador e
Infernet es especialmente adecuado para lograrlo.

Algunos de los contenidos de la materia ya han sido trabajados en cursos ante-
riores de manera més elemental y, aunque se repiten cierfos aspecfos de los mismos, se
infroducen ofros nuevos para su ampliacion y profundizacién, dotando al aprendizaje de
un mayor rigor cientifico. Para conseguir el aprendizaje significativo de los mismos, debe
partirse siempre de esos conocimientos previos del alumnado, de ahi la importancia de una
evaluacion inicial.

El desarrollo de las unidades didacticas debe incluir précticas de laboratorio, sen-
cillas investigaciones, el manejo de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion
y, ocasionalmente, ofras actividades que pueden ser realizadas fuera del recinfo escolar. A
la hora de disefiar estrategias vy tareas, hay que considerar cada uno de estos contextos edu-
cativos, porque el tipo de actividades propuestas en cada uno de ellos puede ser diferente
debido a sus propias v especificas peculiaridades y recursos didécticos.

Se debe prestar especial atencién a la organizacion y secuenciacion de los con-
tenidos, no sélo por su influencia en el progresivo desarrollo cognitivo, sino también porque
su organizacion se convierte en un “hilo conductor” que dota de nexo logico y coherencia a
las distintas unidades didécticas del curriculo, favoreciendo un aprendizaje constructivo en
el que los conocimientos que se adquieren sean unos consecuencia de ofros.

Hay que considerar ademds un enfoque interdisciplinar, porque para comprender
determinados fenémenos o procesos es necesario recurrir a un marco de referencia global
que integre la aportacién particular de distintas materias mostrando su inferdependencia.
Del mismo modo se facilitard la realizacién, por parte del alumnado, de trabajos de investi-
gacién monogrdficos, inferdisciplinares u ofros de naturaleza andloga que impliquen a uno
o varios deparfamentos de coordinacion didactica.

Asi mismo debe promoverse el desarrollo de valores y actitudes favorables para la
convivencia como la igualdad entre sexos, la solidaridad, la tolerancia, la interculturalidad
y el respeto a los derechos humanos. Se promoverd el trabajo en grupo, de forma  igualr-
taria y cooperativa, alejado de la competitividad y como medio de resolucién pacifica de
conflictos.
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El aprendizaje de alumnos y alumnas debe contemplar el desarrollo de las com-
petencias bésicas de la anterior efapa, especificamente la competencia en el conocimiento
y la interaccién con el mundo fisico, comunicacién lingiistica, matemdtica y “aprender a
aprender”. Ademds, el desarrollo de las tecnologias de la comunicacién y el dinamismo de
la sociedad, nos han situado en un contexto muy diferente al de hace tan sélo unos pocos
arios, por lo que esfa materia debe confribuir también al desarrollo de la competencia en
autonomia e iniciativa personal y de la competfencia social y ciudadana.

la ensefianza de la Biologia y geologia debe servir para reflexionar sobre proble-
mas actuales conectados con la materia: la influencia de la especie humana en los proce-
sos que afectan a la superficie del planeta, el cambio climdtico, la extincién de especies
animales y vegetales y ofras situaciones medioambientales que conectan esta materia di-
reciamente con los problemas més acuciantes de la civilizacién actual, cuya solucion exige
cierto rigor en el conocimiento cientifico y también un compromiso éfico, social y politico. Se
prefende lograr una éfica de la responsabilidad orientada, no sélo al presente, sino también
al futuro, que considere las consecuencias de nuestras acciones actuales en funcion de las
condiciones medioambientales que dejaremos a las nuevas generaciones.

Debe contemplarse a lo largo de toda la materia la diversidad de infereses y de
ritmos de aprendizaje de nuestros alumnos y alumnas de fal manera que, al finalizar el
Bachillerato, puedan incorporarse al mundo laboral, continuar su formacién en Ciclos For-
mativos o en la Universidad.

La evaluacién del propio proceso de ensefianza-aprendizaie es ofro aspecto me-
todolégico que debe ser contemplado. Podemos conocer la eficacia del proceso si, al eva-
luar al alumnado, comprobamos hasta que punto se han alcanzado los obijefivos propuestos
y ha sido acertada la mefodologia y demas variables ufilizadas.

Objetivos

la ensefianza de Biologia y geologia en el Bachillerato tendréd como finalidad el
desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Conocer los conceptos, teorias y modelos mas importantes y generales de la
Biclogia y la geologia, de forma que permita tener una visién global del cam-
po de conocimiento que abordan y una posible explicacion de los fenémenos
naturales, aplicando estos conocimientos a situaciones reales y cofidianas.

2. Conocer los dafos que se poseen del interior de la Tierra y elaborar con ellos
una hipétesis explicativa sobre su composicién, su proceso de formacion, su
dindmica y evolucién a lo largo del tiempo geolédgico.
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Reconocer la coherencia que ofrece la teoria de la fecténica de placas y la
vision globalizadora y unificante que propone en la explicacién de fendme-
nos como el desplazamiento de los continentes, la formacién de cordilleras
y rocas y el dinamismo interno del planeta y su contribucion a la explicacion
de la distribucion de los seres vivos, asf como adquirir una idea basica de la
dindmica de la superficie ferresire, de los procesos generadores del relieve,
de sus principales tipos y de su distribucién general.

Realizar una aproximacion a los diversos modelos de organizacién de los se-
res vivos, fratando de comprender su composicién, estructura y funcionamiento
como una posible respuesta a los problemas de supervivencia en un enforno
determinado.

Entender el funcionamiento de los seres vivos como diferentes estrategias
adaptativas al medio ambiente.

Comprender la visién explicativa que ofrece la teoria de la evolucién a la di-
versidad de los seres vivos, integrando los acontecimientos puntuales de crisis
que sefiala la geologia, para llegar a la propuesta del equilibrio puntuado.

Infegrar la dimensién social y tecnolégica de la Biologia y la Geologia, com-
prendiendo las ventajas y problemas que su desarrollo plantea al medio na-
tural, al ser humano y a la sociedad, para confribuir a la conservacion vy
proteccién del patrimonio natural.

Utilizar con cierta autonomia destrezas de investigacion, tanto documentales
como experimentales (plantear problemas, formular y contfrastar hipétesis, y
disefiar y realizar experiencias), reconociendo el cardcter de la ciencia como
proceso cambiante y dindmico.

Desarrollar, con la ayuda de las tecnologios de la informacién y la comuni-
caciéon cuando sea necesario, actitudes que se asocian al trabajo cientifico,
fales como la bisqueda de informacién, la capacidad critica, la necesidad
de verificacién de los hechos, el cuestionamiento de lo obvio vy la apertura
ante nuevas ideas, el tfrabajo en equipo, la aplicacién y difusion de los co-
nocimientos.

. Desarrollar el aprecio por los valores de justicia e igualdad, por los principios

democrdticos y por la defensa de los derechos y libertades constitucionales,
rechazando cualquier forma de discriminacion y manifestando una actitud
critica ante lenguaijes, teorfas, medios de comunicacion o mensajes en ge-
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neral que supongan discriminacion por razones de sexo, origen, creencia o
cualquier ofra circunstancia social o personal.

11. Reconocer la riqueza geolégica de Asturias, su flora y su fauna mas represen-
fativas y valorar los problemas que representa su conservacién.

Contenidos
1. Contenidos comunes

— Utilizacion de las caracterfsticas bésicas del trabajo cientifico por medio de la
observacion, el planteamiento de problemas, la experimentacion, la discusion
de los mismos v la formulacién de conjeturas para comprender mejor los feno-
menos naturales y los problemas relevantes, sociales y medioambientales, que
plantean.

— Utilizacion de los medios de comunicacion y las tecnologias de la informacion
para obtener informacion Util sobre cuesfiones cientfificas, valorando su confe-
nido, para fundamentar y orientar el propio trabajo, y fomentando el espiritu
crifico ante mensajes que conlleven discriminacion de cualquier tipo o informo-
cién estereofipada.

— Inferprefacion de datos e informaciones reales y cotidianas sobre la naturaleza
—obtenidas en salidas de campo— mediante la observacién directa de su rea-
lidad cercana.

- Desarrollo de destrezas de investigacién mediante realizacién de experiencias
sencillas de laboratorio, con una utilizacién cuidadosa de los materiales que se
utilicen y respefando las normas de seguridad.

— Realizacion de trabajo de equipo, con el fin de potenciar la reflexién, el didlo-
go, el contraste de opiniones, obtencién de conclusiones vy, asi, poder desarro-
llar capacidades de cooperacién entre el alumnado.

— Valoracién del conocimiento cientifico en la mejora de la vida de las personas
y en el desarrollo tecnolégico asi como la critica de los refos sociales, éticos
y personales que se platean en la actualidad ante los avances cienfificos v los
problemas ambientales.

— Reconocimiento del papel de los cientificos y cientificas en el desarrollo de las
Ciencias vy la Tecnologia.
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2. Origen vy esfructura de la Tierra

- Métodos de estudio del interior de la Tierra. Interpretacién de los datos propor-
cionados por los diferentes métodos.

- la estructura interna de la Tierra. Composicion de los materiales terrestres.

— Minerales y rocas. Estudio experimental de la formacion de cristales. Minerales
petrogenéticos. Aplicaciones de los minerales.

- El trabajo de campo: reconocimiento de muestras sobre el ferreno.
— El trabajo de laboratorio: andlisis fisicos y quimicos; microscopio petrogrdfico.

— Iniciacién a las nuevas tecnologias en la investigacion del enforno: los Sistemas
de Informacién Geogrdfica.

3. Geodindmica inferna. la tecténica de placas
— Placas litosféricas: caracteristicas v limites.

— los bordes de las placas: constructivos, transformantes y destructivos. Fenéme-
nos geoldgicos asociados.

— Conduccién y conveccion del calor interno y sus consecuencias en la dindmica
inferna de la Tierra.

— COrigen y evolucion de los océanos y continentes. El ciclo de Wilson. Aspectos
unificadores de la teoria de la tecténica de placas.

— Formacion y evolucion de los magmas. Las rocas magmaticas. Magmatismo y
fecténica de placas.

— Metamorfismo. las rocas metamérficas. Tipos de metamorfismo vy tecténica de
placas.

— Reconocimiento de las rocas magmdticas y metamérficas mds representativas.
Utilidad de las rocas igneas y metamérficas.

- localizacién de las zonas de Asturias donde pueden encontrarse rocas magmé-
ficas y metamorficas.
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. Geodindmica externa e historia de la Tierra
Procesos de la geodindmica externa. Ambientes y procesos sedimentarios.

Las rocas sedimentarias y sus aplicaciones. Reconocimiento de las mas repre-
senfafivas. Las rocas y minerales sedimentarios mds caracteristicos de Asturias
y su ufilidad, con especial referencia a la explotacién del carbén y de las
calizas.

Alteracién de las rocas y mefeorizacién. Formacion del suelo. La importancia
de su conservacion.

Inferaccién enfre procesos geoldgicos infernos y externos. El sistema Tierra: una
perspectiva global.

Inferprefacién de mapas topogréficos. Interprefacion de cortes y mapas geold-
gicos sencillos.

Riesgos geoldgicos. Prediccion y prevencion. Andlisis de cambios en la corteza
ferrestre provocados por la accién humana.

Procedimientos que permiten la datacién vy la reconstruccion del pasado ferres-

tre. El tiempo geoldgico v su division. Identificacion de algunos fésiles carac-
terfsticos.

Grandes cambios ocurridos en la Tierra. Formacién de una atmdsfera oxidante.

Grandes extinciones. Cambios climéticos. Cambios en la corfeza terrestre pro-
vocados por la accién humana.

. Unidad vy diversidad de la vida

La diversidad de los seres vivos y el problema de su clasificacién. Criterios de
clasificacion.

Niveles de organizacion de los seres vivos.
Infroduccion al estudio de los componentes moleculares de los seres vivos: bio-
elementos y biomoléculas. Reconocimiento en el laboratorio de las principales

biomoléculas.

La célula como unidad de vida. Diferenciacién celular.
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— Caracteristicas fundamentales de los cinco reinos.
- Hisfologia y organografia basica de vegetales y animales.

— Realizacion de preparaciones microscopicas sencillas y observacion de las
mismas y de fotografias de células, de tejidos animales y vegetales y de orga-
nismos unicelulares.

6. La biclogia de las plantas

— la diversidad en el reino de las Metdfitas: principales grupos taxonémicos y ca-
racterfsficas diferenciales de cada uno. Manejo de tablas dicotémicas sencillas
para clasificar plantas.

- El proceso de nutricion en plantas: nufricion autéirofa. Captacion de nutrientes,
infercambio de gases, fotosintesis, transporte y excrecion. Estudio experimental
de alguno de sus aspectos.

— las funciones de relacién en el mundo vegetal: los tropismos y las nastias. Princi-
pales hormonas vegetales. Comprobacién experimental de sus efectos.

- La reproduccion en plantas. Reproduccion asexual y sexual. Ciclo biolégico de
las briofitas, pteridofitas y espermafitas. La intervencion humana en la reproduc-

cién de las plantas.

— Principales adaptaciones de las plantas al medio.

- Importancia de las plantas en el mantenimiento de los ecosistemas y en la vida
en la Tierra.

— Andlisis de la biodiversidad vegetal en los bosques asturianos y de los proble-
mas que representa su conservacion.

7. La biclogia de los animales
- la diversidad en el reino de los Metazoos: principales grupos y caracteristicas
diferenciales de cada uno. Manejo de tablas dicotémicas sencillas para la

clasificacién de moluscos, artrépodos y vertebrados.

— El proceso de nutricion en los animales: nutricién heterétrofa en invertebrados
y verfebrados. Captacion de nutrientes, digestion, infercambio de gases, frans-
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porte y excrecién. Diferentes soluciones adaptativas en el proceso de evolucion.
Estudio experimental sencillo de algin aspecto de la nutricion animal.

- los sistemas de coordinacion en el reino animal: el sistema nervioso v el siste-
ma hormonal. Cefalizacién del sistema nervioso a lo largo de la evolucion. La
locomocion.

— Lo reproduccién en los animales. Reproduccion asexual y sexual. Ciclo biologi-
co de los animales.

— Principales adaptaciones de los animales al medio.

— Importancia de la biodiversidad animal. Animales en peligro de extincion. Ac-
ciones para la conservacién de la biodiversidad. Propuestas para la conserva-
cién de la fauna autdctona en peligro de extincion.

Criterios de evaluaciéon

1. Interpretar los dafos obfenidos por distintos méfodos para ofrecer una vision
coherente sobre la estructura y composicion del interior del planeta.

Se trafa de comprobar que el alumno vy la alumna interpretan adecuadamente los
datos provenientes de diferentes métodos de estudio del inferior de la Tierra (sismolégico,
graviméirico, magnéfico, térmico, efc.), los relaciona con las feorfas actuales sobre el ori-
gen y evolucién del planefa, representa su estructura concéntrica en capas cada vez mds
densas, conoce su composicion, la distribuciéon de los materiales v la circulacién de materia
y energia por el inferior de forma que posibilita los movimientos de las capas geoldgicas
mas superficiales.

2. Diseiar y realizar investigaciones que contemplen las caracteristicas esenciales
del trabajo cienfifico.

Para constatar su avance conceptual, mefodolégico vy actitudinal, se evaluara la
progresién de la alumna o el alumno en el desarrollo de destrezas v actitudes cientificas
[observacién y concrecion del problema, disefio y realizacion de experiencias, emision de
hipotesis y comunicacion de resultados) aplicandolas al estudio de problemas de interés
para la Geologia y la Biologia en procesos como la cristalizacion, la formacion de mine-
rales, la formacion del suelo, la nutricion vegetal v animal vy las funciones de relacién en
animales y vegetales.

3. Situar sobre un mapa las principales placas litosféricas y valorar las acciones
geolégicas que se desarrollan en sus bordes. Explicar la formacién de cordilleras, la ex-
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pansion del fondo ocednico v su simefria en la distribucién de materiales, y analizar la
distribucién geografica de volcanes y ferremotos asi como la aparicién de rocas y fésiles
semejantes en lugares muy alejados.

Se pretende evaluar si el el alumno o la alumna identifica y sitda sobre un mapa-
mundi, que muestra los limites entre las placas, las principales placas litosféricas y valora la
accién geolégica en cada uno de sus bordes cuando en su movimiento entran en colisién
con los de ofra placa. Asimismo ha de saber interpretar vy relacionar todos los fenémenos
geolégicos asociados a ellas y las fuerzas que los ocasionan: las corrientes de conveccién
internas, el aparente movimiento de los continentes, los volcanes, los terremotos, el rejuvene-
cimiento de los relieves y los registros fésiles.

4. |dentificar los principales fipos de rocas, su composicion, textura y proceso de
formacién. Sefialar sus afloramientos y sus aplicaciones tanfo en la industria como en el
conocimiento de la historia de la Tierra.

El alumno o la alumna debe reconocer las principales rocas sedimentarias y des-
cribir los procesos basicos que han dado lugar a su formacién, asf como realizar algunas
experiencias en las que se puedan recrear esos procesos a escala de laboratorio. De igual
forma, debe reconocer las rocas metamérficas, identificando las distintas fases de las series
de lo arcilla. También ha de ser capaz de diferenciar entre las rocas magmaticas (las vol-
canicas, las filonianas vy las pluténicas), reconociendo las més comunes, sabiendo describir
su proceso de formacién a través de su fextura. Asimismo debe ser capaz de describir los
méfodos que permiten reconstruir el pasado de la tierra, ordenar cronolégicamente los prin-
cipales acontecimienfos geoldgicos, situarlos en las eras correspondientes v establecer su
relacién con la evolucion y extincién de los grandes grupos de animales v plantas. También
debe reconocer los tipos de rocas més abundantes en Asturias y localizar las zonas donde
pueden enconfrarse.

5. Explicar los procesos de formacién de un suelo, identificar y ubicar los principa-
les tipos de suelo y justificar la importancia de su conservacion.

Se frata de evaluar la capacidad para descubrir las caracteristicas propias del sue-
lo, reconocer los componentes que le dan entidad v justificar las razones de su importancia
ecolégica. El alumno o la alumna andlizard y describird la influencia de factores como el
tipo de precipitacién, el relieve, la litologia, la cobertura vegetal o la accién humana en la
formacién del suelo; identificard los tipos de suelo mas importantes y su ubicacién asi como
algunas medidas de proteccion de los suelos para evitar la desertificacién. Se evaluard
igualmente si reconoce el suelo como un bien fragil e imprescindible para el mantenimiento
de la vida y valora la incidencia de la actividad humana sobre la corteza terrestre.
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6. Explicar las caracterisficas fundamentales de los principales taxones en los que
se clasifican los seres vivos y saber utilizar tablas dicotémicas para la identificacion de los
mds comunes.

El alumno o la alumna debe manejor los criterios cientificos con los que se ha
esfablecido la clasificacién de los seres vivos, diferenciar los pertenecientes a cada uno de
los cinco reinos y describir las caracteristicas que los identifican. Ante las plantas y animo-
les mas frecuentes, debe redlizar clasificaciones dicotémicas manejando fablas o claves
elementales que permitan su correcta identificacion, alcanzando, al menos, la categoria
de familia.

7. Describir, de forma elemental, los componentes moleculares de los seres vivos,
sus bioelementos y sus biomoléculas, relacionando su estructura y comportamiento quimico
con su funcién en las células.

Los alumnos y las olumnas deben ser capaces de enumerar los elementos quimicos
y las biomoléculas més caracteristicas de los seres vivos; describir en esquema su estructura
y relacionarla con su funcionalidad biolégica. También deberdn realizar sencillas experien-
cias de laboratorio que permitan identificarlos.

8. Razonar por qué algunos seres vivos se organizan en fejidos y conocer los que
componen los vegetales y los animales, asi como su localizacién, caracteres morfolégicos
y su fisiologia. Manejar el microscopio para poder realizar observaciones de los mismos y
diferenciar los més importantes.

El alumno o la alumna debe ser capaz, ante dibujos, fotografias o preparaciones
en el microscopio de érganos de animales o vegetales, de identificar los tejidos que los
constituyen y realizar un dibujo esquemdtico y explicativo de los mismos sefialando las fun-
ciones que desempefia cada tejido y la morfologia de las células que lo forman. También
ha de saber realizar sencillas preparaciones microscopicas de tejidos vegetales y animales,
manejando los instrumentos, reactivos y colorantes necesarios para ello.

9. Explicar la vida de la planta como un todo, entendiendo que su tamario, es-
tructuras, organizacién y funcionamiento son una determinada respuesta a unas exigencias
impuestas por el medio, fisico o biclégico, para su mantenimienfo y supervivencia como
especie.

Se prefende evaluar si la alumna o el alumno es capaz de describir los procesos
de nutricién autéirofa de las plantas, su reproduccién v su funcién de relacion, asf como la
influencia que tienen determinadas variables y las estructuras adaptativas que poseen para
desarrollar con éxito su funciones y que han permitido su éxito evolutivo. Se valorard igual
mente si reconoce el papel de los seres autétrofos como productores de la materia orgénica
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de la que depende la vida del resto de seres vivos. Por ofra parte, debe ser capaz de
disefiar y desarrollar experiencias, en las que se puedan controlar determinadas variables,
sobre la fofosintesis y la accién de las hormonas.

10. Explicar la vida de un determinado animal como un todo, enfendiendo que su
famafio, esfructuras, organizacion y funcionamiento son una determinada respuesta a unas
exigencias impuestas por el medio, fisico o biolégico, para su mantenimiento y superviven-
cia como especie.

Se prefende evaluar si, en los principales grupos de animales, el alumno o la
alumna describe el proceso de nutricién vy las estructuras y drganos que la permiten; las
conductas y los aparatos que estén destinados a su reproduccién; los drganos y sistemas
que procuran llevar a cabo su funcién de relacién, asi como las esfruciuras adaptativas que
poseen para realizar con éxito sus funciones y que han permitido su desarrollo evolutivo.
Por ofra parte, debe ser capaz de disefiar vy realizar experiencias sobre algin aspecto de
la digestion, la circulacion o la respiracién.

11. Comprender la riqueza del patrimonio natural de Asturias y analizar algunos
problemas que representa su conservacion.

Los alumnos v las alumnas deben ser capaces de localizar, en el mopa de Asturias,
la distribucion de rocas y minerales y los ecosistemas mds representativos de Asturias. Tom-
bién deben reconocer sus plantas y animales mas caracteristicos y valorar las causas que
estan situando a muchas especies propias de la region al borde de la extincion, debiendo
ser capaces de formular propuestas para evitarlo. Ademds, deben reconocer el papel de
los Espacios Naturales Protegidos en la conservacion de la naturaleza, utilizando para ello
ejemplos asturianos.

12. Realizacion de frabajos de sinfesis o de indagacion, individualmente o en
equipo, utilizando fuentes diversas, incluidas las tecnologias de la informacion y comuni-
cacién para comunicar conclusiones de forma argumentada, con el vocabulario y el rigor
cientifico adecuado.

Para adquirir informacién, el alumno o la alumna debe ser capaz de manejar con
soltura diversas fuentes: observacion directa, recursos bibliogréficos v los proporcionados
por las tecnologias de la informacion y comunicacién. Asimismo debe valorar criticamente
su grado de fiabilidad y cotejarla con la adquirida por sus compafieros y compafieras de
equipo y exponer conclusiones oralmente y por escrito citando las fuentes.

13. Valorar positivamente los principios democrdticos vy los derechos v libertades
consfitucionales, y rechazar situaciones de injusticia y desigualdad y cualquier forma de



Bachillerato

Biologia y geologia

discriminacién por razones de sexo, origen, creencia o cuo\quier ofra circunstancia social
o personal.

Con esfe criterio se pretende evaluar que el alumno o la alumna muestra predisposi-
cién para la cooperacion v el trabajo en equipo, manifestando actitudes y comportamientos
democrdticos, igualitarios y favorables a la convivencia. Asimismo, se prefende valorar en
qué medida reconocen e identfifican situaciones de injusticia, desigualdad o contrarias a la
convivencia pacifica y proponen desde una perspectiva solidaria, democrdtica y dialogante
posibles soluciones a los mismos.
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Ciencias de la Tierra y medioambientales
[Esta materia requiere conocimientos incluidos en Biologia y geologia)

Lla materia Ciencias de la Tierra y medioambientales se configura en torno a dos
grandes aspectos: el estudio de los sistemas terrestres v el de sus interacciones con el sistema
humano. Se frafa de una ciencia de sintesis y de aplicacién de ofras ciencias, entre las que
figuran destacadamente la Geologia, la Biologia, la Ecologia, la Quimica v la Fisica, junto
con ofras aportaciones procedentes del campo de las Ciencias Sociales. Proporciona un
cuerpo de conocimientos necesarios para enfender la dindmica de nuestro planeta, inter-
prefar su pasado, predecir su futuro vy ofrecer propuestas de solucién a diversos problemas
que la sociedad tiene planfeados, tales como la investigacién sobre fuenfes alternativas
de energia, el abastecimiento de materias primas para safisfacer las necesidades de una
sociedad en continuo crecimiento y desarrollo, los impactos ambientales o el calentamiento
global del planeta, asi como los factores que inciden en ellos.

Llas Ciencias de la Tierra y medioambientales abordan las cuestiones medioam-
bientales planteadas a nivel mundial, regional y local. Su estudio promueve un conocimiento
riguroso sobre nuestro planeta y una reflexién cientifica sobre los problemas medioambien-
tales, aplicando modelos tedricos y procedimientos cientificos de andlisis, a la vez que pro-
porciona una visién para encontrar la manera de confribuir a mitigar los riesgos y aprove-
char eficazmente los recursos en un contexto de sostenibilidad. De esta forma, se convierte
en un instrumento apto para comprender de un modo global y sistémico la realidad que nos
rodea y aumentar la capacidad de percepcién y valoracién del entorno y de los problemas
relacionados con su utilizacion por el ser humano.

Su naturaleza cientifica y sintéfica requiere abordar esfos temas mediante la for-
mulacion de hipdtesis, el disefio de estrategias experimentales, la recogida vy el tratamiento
de datos, el andlisis de informaciones, el debate, la toma de decisiones en funcién de los
conocimientos adquiridos, asf como la elaboracién de informes y comunicacién de resulta-
dos. En este proceso hay ocasién para la familiarizacién con las técnicas de laboratorio,
las tecnologias de la informacién y comunicacion y para la inclusién de consideraciones
que superan el dmbito experimental.

la materia exige, dadas sus caracteristicas, poner en juego los conocimientos
adquiridos en cursos anteriores, en especial aquellos de cardcter cientifico, los adquiridos
en ofras dreas del conocimiento y también los que se obtienen de manera informal, porque
muchos de los temas que se estudian forman parte de las preocupaciones sociales vy estan
presentes en los medios de comunicaciéon social. El desarrollo de la materia implica de
forma explicita el estudio de las relaciones entre ciencia, técnica, sociedad y medio am-
biente, fanto en el andlisis de las situaciones como en las diferentes opciones que podrian
plantearse. En todo caso, la aportacion fundamental es que permite adquirir una nueva es-
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fructura conceptual de los problemas ambientales al integrar las aportaciones de diferentes
disciplinas.

Asimismo, trafando de superar visiones empobrecidas de la ciencia, se contempla
como uno de los objetivos la contribucién a la consecucién de la igualdad efectiva entre
hombres y mujeres mediante la superacion de los estereotipos, prejuicios y discriminaciones
que han afectado a las mujeres y a su relacién con el conocimiento cientifico a lo largo de
la historia, haciendo visibles sus aportaciones al campo de la investigacion y de la ciencia
a lo largo de los tiempos.

Los confenidos se organizan en bloques. El primer blogue de contenidos comunes
corresponde a aquellos de carécter general o comin que deben aplicarse de forma trans-
versal y continua a lo largo del desarrollo curricular de la materia.  El resto de los bloques
comienza con una introducciéon sobre el concepto de medio ambiente vy de las fuentes
de informacién vy recursos de que se dispone para su estudio. A confinuacion se estudia
éste, desde sus caracteristicas fisicas hasta el conocimiento de los ecosistemas, su situacion
actual y las reglas que permiten su comprensién, analizando en cada caso la interaccion
de las actividades humanas con el medio natural, desde planteamientos de defensa de la
sostenibilidad.

Orientaciones metodolégicas

La mefodologia de la ensefianza de las Ciencias de la Tierra y medioambientales
guarda correspondencia con diversas dreas de conocimiento, sobre todo con Biologia,
Geologia, Quimica ambiental y también con Geografia, Economia y Tecnologia. Estamos
ante una materia claramente multidisciplinar, que admite diferentes perspectivas para su
estudio, siendo la Ecologia, gracias a su visién menos analitica y més global, quien mas se
ha acercado al estudio de los grandes sistemas terrestres, aportando el ecosistema como
paradigma epistemolégico.

Los objefos de estudio de esta materia son de naturaleza compleja y global, de
ahf la necesidad de infegrar de forma complementaria tanfo el enfoque analitico, capaz de
estudiar con defalle las diferentes partes de un fenémeno, como el enfoque holistico, que
proporcione una vision global del mismo.

Una adecuada organizacion y secuenciaciéon de los contenidos, que puede girar
en tormno a un “hilo conductor” o “eje organizador” puede dofar de nexo légico y coherencia
a las distintas unidades diddacticas en que puede organizarse el curriculo. Son muchos los
asuntos que podrian realizar esa funcién, ya sean problemas sociales o medioambientales
relevantes o cuestiones cientificas de actualidad: los sistemas ferrestres y su relacion con
el sistema humano, los problemas derivados de la contaminacion, el agotamiento de los
recursos energéticos, los recursos naturales renovables, el problema de los residuos, la con-
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servacion del medio ambiente o la pérdida de biodiversidad. Todos ellos forman parte, en
una u ofra medida, del entorno propio de la sociedad industrial contemporénea.

la mefodologia, que debe propiciar la reflexién, el razonamiento, el andlisis crf-
fico, y la participacién activa de los alumnos y alumnas, debe tener en cuenta sus conoci-
mientos y experiencias, de ahf la importancia de realizar una evaluacion inicial que oriente
al profesorado sobre sus ideas previas, necesidades educativas e infereses.

Al igual que en ofras materias de cardcter cientifico, en ésfa no basta con promover
un conocimiento tedrico, sino que es necesario orientar los aprendizajes buscando su funcio-
nalidad, para lo cual se han de incorporar actividades précticas, que se pueden desarrollar
bien en el aula, en el laboratorio, o en el enforno inmediato mediante salidas de campo,
debiendo desarrollar estrategias educativas especificas para cada uno de esfos contextos.
En ese sentido, los trabajos de campo constituyen una excelente ocasion para facilitar la
comprensién “in situ” de las caracterfsticas ambientales del enforno, considerando ademds
que muchas situaciones o procesos pueden comprenderse mejor gracias a la inmediatez de
los fenémenos v la posibilidad de percibir directamente su interdependencia.

El cardcter de ciencia experimental propio de la materia debe proyectarse en
las actividades que se programen en el aula. Por ello, deben preverse situaciones en las
que los alumnos y alumnas analicen distintos fenémenos y problemas susceptibles de ser
abordados cienfificamente, anticipen hipétesis explicativas, disefien y realicen experimentos
para obtener la respuesta a los problemas que se planteen, analicen datos, observaciones y
resullados experimentales y los confronten con las teorfas y modelos tedricos, comunicando
resuliados y conclusiones empleando la ferminologia adecuada.

En aquellos casos en que no sea posible realizar frabajos de campo o experien-
cias de laboratorio, pueden aprovecharse numerosos programas informdticos inferactivos
que pueden aplicarse al andlisis de problemas medioambientales y que pueden convertir la
pantalla de un ordenador en un laboratorio virtual, en el que, por ejemplo, se pueden ana-
lizar mediante un programa de simulacién los cambios producidos en un paisaje cuando
alferamos alguno de los factores que lo conforman.

Del mismo modo se facilitard la realizacion, por parte del alumnado, de trabajos
de investigacién monogrdficos, interdisciplinares u ofros de naturaleza andloga que impli-
quen a uno o varios departamentos de coordinacion didactica.

Asimismo, mediante la realizacién de trabajos en equipo v la realizacion de de-
bates, los alumnos y alumnas deben plantearse problemas susceptibles de ser estudiados
cientificamente, analizar situaciones y fenémenos cientificos con repercusion social, formular
hipotesis sobre su evolucion y proponer soluciones para los principales problemas medio-
ambientales que tiene planteada la humanidad que sean compatibles con el desarrollo sos-
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tenible. En cualquier caso, debe promoverse la capacidad para reflexionar criticamente, y
realizar argumentaciones con base cientifica, feniendo en cuenta los confextos econémicos,
sociales, éficos, estéficos y culturales y el modo en que los problemas afectan a las personas
de forma global y local.

El conocimiento cientifico ha contribuido a la libertad de la mente humana y a la
extension de los derechos humanos, no obstante, la hisforia de la ciencia presenta sombras
que no deben ser ignoradas. Por ello, el conocimiento de como se han producido determi-
nados debates esenciales para el avance de la ciencia, la percepcion de la contribucion
de las mujeres y los hombres al desarrollo de la ciencia, y la valoracién de sus aplicaciones
tecnolégicas y repercusiones medioambientales contribuyen a entender algunas situaciones
sociales de épocas pasadas y analizar la sociedad actual. En este senfido, durante el
desarrollo de la materia deben visualizarse, tanfo las aportaciones de las mujeres al conoci-
miento cientifico como las dificultades histéricas que han padecido para acceder al mundo
cientffico y tecnolégico.

Debe promoverse en el olumnado el desarrollo de las habilidades y destrezas para
obtener, inferprefar, comprender y presentar informacion: obtener y anotar datos, elaborar e
inferprefar registros grdficos, dibujos, cortes, tablas de datos y esquemas de procesos, asf
como comentar textos o imdgenes paisajisticas.  Asimismo, la presentacién oral y escrita
de informacién mediante exposiciones orales, informes monogrdficos o frabajos escritos
distinguiendo datos, evidencias y opiniones, citando adecuadamente las fuentes y los au-
fores o autoras, empleando la terminologia adecuada, aprovechando los recursos de las
tecnologias de la informacién y la comunicacién, contribuye a consolidar las destrezas
comunicafivas y las relacionadas con el trafamiento de la informacion.

El conocimiento cientifico juega un imporfante papel para la participacién activa
de los futuros ciudadanos y ciudadanas en la foma fundamentada de decisiones dentro de
una sociedad democrdtica. Por ello, en el desarrollo de la materia deben abordarse cuestio-
nes y problemas cientificos de inferés social, considerando las implicaciones y perspectivas
abiertas por las mds recientes investigaciones, valorando la importancia de adoptar deci-
siones colectivas fundamentadas y con sentido éfico.

Debe promoverse la realizacion de frabajos en equipo, la inferaccion y el dialogo
entre iguales y con el profesorado con el fin de promover la capacidad para expresar oral-
mente las propias ideas en contrasfe con las de las demés personas, de forma respetuosa.
la planificacién y realizacion de trabajos cooperativos, que deben llevar aparejados el
reparfo equitativo de tareas, el rigor v la responsabilidad en su realizacién, el contraste
respetuoso de pareceres vy la adopcién consensuada de acuerdos, contribuye al desarrollo
de las actitudes imprescindibles para la formacion de los futuros ciudadanos vy ciudadanas
maduros y responsables y a su infegracion en una sociedad democrdtica.
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Objetivos

la ensefianza de Ciencias de la Tierra y medioambientales en el Bachillerato ten-
dré como finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Comprender el funcionamienfo de la Tierra y de los sisfemas ferresires y sus
inferacciones, como fundamento para la inferprefacion de las repercusiones
globales de algunos hechos aparentemente locales v viceversa.

2. Conocer la influencia de los procesos geolégicos en el medio ambiente y en
la vida humana.

3. Evaluor las posibilidades de utilizacién de los recursos naturales, incluyendo
sus aplicaciones y reconocer la existencia de sus limites, valorando la necesi-
dad de adaptar el uso a la capacidad de renovacion.

4. Analizar las causas que dan lugar a riesgos naturales, conocer los impactos
derivados de la explotacién de los recursos y considerar diversas medidas de
prevencion y correccion.

5. Investigar cientificamente los problemas ambientales, mediante técnicas varia-
das de tipo fisicoquimico, biolégico, geoldgico y matemdtico, y reconocer la
importancia de los aspecfos histéricos, socioldgicos, econdémicos vy culturales
en los estudios sobre el medio ambiente.

6. Utilizar las tecnologias de la informaciéon y la comunicacién para realizar
simulaciones, trafar datos y extraer vy utilizar informacion de diferentes fuentes,
evaluar su contenido, fundamentar los trabajos y realizar informes que se co-
municaran oralmente y por escrito.

7. Promover actitudes favorables hacia el respeto y la proteccién del medio am-
biente, desarrollando la capacidad de valorar las actuaciones sobre el entor-
no vy fomar libremente iniciativas en su defensa.

8. Desarrollar el aprecio por los valores de justicia e igualdad, por los principios
democrdficos y por la defensa de los derechos v libertades constitucionales,
rechazando cualquier forma de discriminacion y manifestando una actitud
crifica ante lenguaijes, teorfas, medios de comunicacién o mensajes en ge-
neral que supongan discriminacién por razones de sexo, origen, creencia o
cualquier ofra circunstancia social o personal.
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Contenidos
1. Contenidos comunes

— Inferprefacion vy realizacion de gréficas, tablas, diagramas, esquemas, foto-
grafias, efc., en relacién a los confenidos estudiados, que permitan enfocarlos
desde una perspectiva analitica y global.

- Manejo de informaciones sobre temas o problemas medioambientales proce-
dentes de disfintos medios (libros, revistas especializadas, prensa, radio vy fele-
vision, Infernet), analizandolas criticamente, distinguiendo datos y opiniones y
diferenciando las noficias realmente cientificas de la superficiales, catostrofistas
y sensacionalistas.

- Andlisis de los diferentes problemas medioambientales que afecten o tengan in-
terés social, especialmente los que afectan al enforno més cercano, prediccién
de su evolucién y aplicacién del conocimiento cienfifico para la busqueda de
soluciones viables a situaciones concretas.

- Realizacién de trabajos de investigacién a partir de la bisqueda, comprension
y seleccion de informacion de diferentes fuentes.

— Comunicacion de informaciéon mediante la realizacién de informes escritos o ex-
posiciones orales, presentando ideas, datos y opiniones de forma organizada,
utilizando los recursos proporcionados por las tecnologias de la informacién y
la comunicacion.

- Realizacion de didlogos y debates, argumentando las propias ideas en contras-
te con las de las demds personas, de forma constructiva y respetuosa.

— Desarrollo del respeto hacia la naturaleza y sus formas de vida, adoptando una
actitud favorable a su conservacion y proteccién, reconociendo la importancia
del patrimonio natural asi como de la necesidad de esfablecer cédigos de
conducta y comportamientos en base a valores éticos, estéticos y econémicos
relacionados con el medio ambiente.

— Reconocimiento de la contribucién del conocimiento cienfifico al andlisis y com-
prension del mundo natural y los problemas medioambientales, a la superacion
de la obviedad, a la liberacién de los prejuicios, a la formacion del espiritu
critico.
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— Valoracién de las aporfaciones de mujeres y hombres a la construccion del
conocimiento cientifico y tecnolégico.

2. Medio ambiente vy fuentes de informacién ambiental

- Concepto de medio ambiente y medio natural. Interdisciplinariedad de las cien-
cias ambienfales. Aproximacion a la teorfa de sistemas: composicién, estructura
y limites de un sistema. Tipos y dindmica de sistemas. Disefio y realizacion de
modelos sencillos de la estructura de un sistema ambiental natural actuando de
acuerdo con el proceso del trabaijo cientifico. Complejidad y entropia. El medio
ambiente como sistfema.

— la Tierra como un gran sistema. Cambios en el medio ambiente a lo largo de
la historia de la Tierra. Llos cambios en los sistemas.

— Relaciones entre la humanidad y la naturaleza a lo largo de su historia. El medio
ambiente como recurso para la humanidad. Ventajos e inconvenientes de los
recursos renovables y no renovables.

- Concepto de impacto ambiental. Riesgos naturales e inducidos. Valoracion de
las consecuencias que las acciones humanas tienen sobre el medio ambiente.

— Fuentes de informacién ambiental. Sistemas de deferminacion de posicién por
satélite. Fundamentos, tipos y aplicaciones.

— Teledeteccion: fotografias aéreas, satélites mefeorolégicos vy de informacion
medioambiental. Interprefacién de fotos aéreas. Radiometria y sus usos. Progra-
mas informdticos de simulacion medicambiental.

3. los sistemas fluidos externos y su dinémica

- la atmésfera terrestre: origen, evolucién, composicién y esfructura. Manejo de
datos, graficos y esquemas para explicar caracteristicas de la aimésfera y ano-
lizar situaciones. Actividad reguladora y protectora de la atmésfera. Recursos
energéficos relacionados con la atmésfera. Balance de radiacion solar. Inver-
siones térmicas. Clima y fiempo afmosférico. Interpretacién de mapas meteoro-
logicos y climogramas.  Principales zonas climaticas de la Tierra. El clima en
Asturias. Riesgos meteorologicos.

— Contaminacién atmosférica: defeccion, prevencion y correccién. Efectos loca-
les, regionales y globales de la contaminacion atmosférica. El “smog”. La lluvia
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4cida. El “agujero” de ozono. Aumento del efecto invernadero. El cambio cli-
mdtico global. Contaminacién acisfica.

la hidrosfera: propiedades del agua. Masas de agua: las aguas ocednicas
y aguas confinentales El balance hidrico vy el ciclo del agua. Dindmica de la
hidrosfera marina. Recursos hidricos: usos, explotacién e impactos. la gesfion
del agua. Identificacién de acciones personales, familiares y comunitarias que
contribuyen al ahorro de agua.

La confominacion hidrica: causas de la contaminacién en aguas ocednicas y
aguas confinentales. Contaminantes del agua: organismos patégenos, contami-
nacion orgénica e inorgdnica, efc. Indicadores de contaminacion hidrica: OD,
DBO y DQO. la eutrofizacion. Deteccién, prevencion, confrol y correccion de
la contaminacién hidrica. Potabilizacién y depuracién. Determinacién en mues-
fras de agua de algunos pardmetros quimicos y biolégicos e interprefacién de
los resultados en funcién de su uso.

. la geosfera

Geosfera: formacién, estructura y composicién. Balance energético de la Tie-
rma.

Crigen de la energia inferna. la tecténica de placas. Geodindmica inferna:
procesos magmdticos y mefamérficos. Riesgo volcénico v riesgo sismico: pre-
diccién y prevencion. Andlisis a partir de mopas estructurales de las causas del
riesgo sismico y volcdanico en el sur de Europa y de las zonas sismicas de la
peninsula Ibérica.

Ceodindmica externa: los procesos geologicos externos y el moldeado del
relieve. Los procesos de la meteorizacién. Sistemas gravitacionales de ladera.
Periglaciarismo y procesos glaciares. la accion geolégica de los sistemas flu-
viales. El relieve como resuliado de la interaccion entre la dindmica interna y la
dindmica externa de la Tierra. El ambiente sedimentario. Riesgos asociados a
procesos geoldgicos externos: prediccion y prevencion.

Recursos de la geosfera y sus reservas. Yacimientos y explotacion de recursos
minerales. Recursos energéticos renovables y no renovables. Combustibles f&-
siles. Energia nuclear. Impactos derivados de la explotacion de los recursos
energéticos y minerales. El uso eficiente de la energia. Habitos de consumo
eficiente y responsable de energia.
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5. Interfases

- El suelo como inferfase. Principales caracteristicas de un suelo: composicién,
estructura y textura. Los procesos eddficos: formacion y evolucién de los sue-
los. Tipos de suelos. Reconocimiento experimental de los horizontes del suelo.
Suelo, agricultura y alimentacién. Erosién, contaminacion y degradacion de
suelos. Desertizacion y desertificacion. Valoracién de la importancia del suelo
y los problemas asociados a la desertizacion. Zonas de la peninsula Ibérica
que esfdn mas expuestas a los procesos de erosion, degradacion de suelos y a
fenémenos de deserfificacién analizando sus causas.

— El sistema litoral. Erosion, transporte y depésito. Formacién y morfologia cosfe-
ra: acantilados litorales, plataformas de abrasién, arcos, flechas y barras lito-
rales, islas barrera y evolucién costera. Costas arenosas y rocosas. Humedales
cosferos y su importancia ecolégica. Arrecifes y manglares. Recursos costeros.
Actividad, actuaciones e impactos derivados de la explotacion en zonas lito-
rales.

6. la ecosfera

- El ecosistema: concepto, componentes e interacciones. Circulacion de la ma-
teria y de la energia en un ecosistema. Pardmetros fréficos de un ecosistemar
biomasa y produccién biolégica.

— los ciclos biogeoquimicos del carbono, el oxigeno, el nitrégeno, el fésforo v el
azufre. Estructura y relaciones froficas entre los organismos de los ecosistemas.
Representacion grdfica e interprefacién de esquemas sobre algunos de los ciclos
biogeoquimicos mas relevantes y de las relaciones tréficas de un ecosistema.

- Estructura y dindmica de las poblaciones. Factores que controlan y regulan el
crecimiento de una poblacién. Estructura y dindmica de los ecosistemas. El
ecosistema en el tiempo: sucesién, autorregulacion y regresion. Los biomas
ferrestres y acudticos. La biodiversidad: componentes y origen. La biodiversidad
en Espana.

- la biosfera como patrimonio vy recurso fragil y limitado. Impactos ambientales
sobre la biosfera: sobreexplofacion, deforestacion y pérdida de biodiversidad.
Causas y repercusiones de la pérdida de biodiversidad. Recursos bioldgicos en
el Principado de Asturias.
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7. la gestion del planeta

- los principales problemas ambientales. Los residuos: definicién, tipos y formas
de gestién. Indicadores para la valoracion del estado del planeta. Sostenibili-

dad.

— Métodos de identificacién y evaluacién de impacto ambiental. Manejo de ma-
trices sencillas para la evaluacion  de un ejemplo de impacto ambiental de
nuestro entorno v propuesta de medidas preventivas y correctoras.

- Politica vy legislacién medioambiental: planificacién y ordenacion del territorio.
Programas de accién y principios basicos para la proteccién del medio ambien-
te. La proteccion de espacios naturales: fipos y funciones. Espacios naturales del
Principado de Asturias.

- Valoracién de la importancia que tiene la ordenacién del territorio para la
conservacién del medio ambiente, la prevencién de riesgos vy la calidad de
vida asi como el mantenimiento del paisaje de nuestro enforno como objeto de
disfrute estético, patrimonio cultural % natural.

Criterios de evaluaciéon

1. Aplicar la teorfa de sistemas al estudio de la Tierra y del medio ambiente,
reconociendo su complejidad, su relacion con las leyes de la termodinamica vy el cardcter
inferdisciplinar de las ciencias ambientales, y reproducir modelos sencillos que reflejen la
esfructura de un sistema natural.

Se frata de evaluar si el alumno o la alumna es copaz de comprender que el medio
ambiente es un sistema formado por un conjunfo de elementos con relaciones de interac-
cién e inferdependencia que le confieren cardcter propio, v es capaz de realizar modelos
representativos de sistemas naturales. Se trata fambién de valorar si reconoce que el planeta
Tierra debe considerarse, desde su origen, como un sistema con innumerables interaccio-
nes enfre los componentes que lo constituyen (geosfera, hidrosfera, atmésfera y biosfera) y
explica los principales cambios naturales desde una perspectiva sistémica, reflexionando
sobre la necesidad de una metodologia cientifica en los estudios ambientales, analizando
las causas de los cambios, las inferacciones y/o los impactos causados.

2. Planificar vy realizar pequefias investigaciones de carécter medioambiental,
identificando los principales instrumentos que aportan informacién sobre el medio ambiente
en la actualidad y sus respectivas aplicaciones, describiendo fenémenos, distinguiendo las
posibles causas, planteando hipétesis y realizando predicciones razonadas de su evolu-
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cién, valorando las aportaciones de la ciencia y la tecnologia en el estudio de los proble-
mas ambientales.

Se trafa de comprobar si el alumno o la alumna reconoce los principales métodos
de informacién acerca del medio ambiente, como la observacién y descripcién del territorio
y su uso, la carfografia temdtica, la medicién, la fotografia aérea, la toma de muestras y su
andlisis e inferprefacion, y si describe en qué consisten las informaciones que nos suministran
las modernas técnicas de investigacién (sistemas de localizacién, fotografias de satélites,
radiometrias) basadas en las tecnologias de la informacién y la comunicacién.

Asimismo, se evaluard la capacidad para distinguir fendémenos susceptibles de ser
estudiados cienfificamente y para analizarlos aplicando las pautas elementales del método
cientifico: observacién y recogida de datos, planteamiento vy verificacion de hipétesis y
elaboracion de conclusiones basandose en datos y evidencias.

3. Identificar y explicar la actividad reguladora de la atmésfera, y las condiciones
meteorolégicas que provocan mayor riesgo de concentracion de contaminantes atmosféri-
cos y algunas consecuencias de la confaminacién, como el aumento del efecto invernadero
y la disminucién de la concentracion del ozono estratosférico.

Se frata de evaluar si la alumna o el alumno, a partir de las caracteristicas fisicoqui-
micas de la atmésfera y su dindmica, reconoce y describe la capacidad reguladora térmica
y quimica de la atmésfera asi como su gran capacidad difusora de confaminantes, y que
existen algunas variables como la presion atmosférica y la topografia que pueden modifi-
carla; aumentando la contaminacion local, regional o global (“smog”, la lluvia écida o la
destruccion de la capa de ozono) y los efectos sobre la poblacién.  Asimismo se evaluard
si diferencia lo naturaleza vy la frascendencia de los procesos quimicos que tienen lugar en
las diferentes capas de la atmésfera y es capaz de explicar fenémenos como el aumento
del efecto invernadero v sus efectos en el cambio climdtico, valorando la preocupacién por
el deferioro de la atmésfera y sus posibles consecuencias.

4. Relacionar el ciclo del agua con factores climdticos y citar los principales usos y
necesidades como recurso para las actividades humanas. Reconocer las principales causas
de confaminacion del agua y utilizar técnicas quimicas y biolégicas para defectarla, valo-
rando sus efectos y consecuencias para el desarrollo de la vida y el consumo humano.

Se evaluard si relaciona el ciclo del agua con los elementos y factores climaticos
feniendo en cuenta las caracteristicas fisicoquimicas y la dindmica de la hidrosfera, si re-
conoce las causas de que haya mas disponibilidad de agua dulce en unos lugares que en
ofros e identifica las actividades humanas que destacan por su requerimiento hidrico a partir
de la interpretacién de tablas, esquemas y gréficas sobre consumo vy utilizacién del agua,
valorando de forma critica el consumo de agua por parte de las sociedades humanas.
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Asimismo, se valorard si el alumno o la olumna domina e inferpreta correctamente
algunas técnicas para la deferminacion de la DBO, DQO v OD del O, disuelto, la presen-
cia de materia orgdnica y ofros contfaminantes asi como de microorganismos, identificando
algunas especies bioldgicas indicadoras de confaminacién, y reconociendo que a partir
de ellas se puede diagnosticar su grado de adecuacién para el desarrollo de la vida o el
consumo humano.

5. Identificar las fuentes de energia de la actividad geodindmica de la Tierra y
reconocer sus principales procesos y productos. Explicar el papel de la geosfera como
fuente de recursos para la Humanidad y distinguir los riesgos naturales de los inducidos por
la explotacion de la geosfera.

Se trata de evaluar si la alumna o el alumno reconoce en el relieve el resultado
de la interaccién entre procesos geolégicos internos v externos y es capaz de esfablecer
la relacion causal de éstos con estructuras como cordilleras, dorsales y fosas ocednicas,
placas litosféricas, sistemas fluviales y glaciares. También se valorard si reconoce el origen
geolégico de gran parte de los objetos de su entorno.

Asimismo se valorard si es capaz de discernir los riesgos geoldgicos de origen
natural y de aquellos causados, al menos parcialmente, por la actividad humana en una
zona, en funcién de sus rasgos geomorfoldgicos y climdticos, ayudandose para ello de
dibujos y/0 esquemas y de mapas de riesgos y mencionando las principales medidas de
prediccion y prevencién de los mismos.

6. Analizar el papel de la naturaleza como fuente limitada de recursos para la
humanidad, distinguir los recursos renovables o perennes de los no renovables y determinar
los riesgos e impactos ambientales derivados de las acciones humanas.

Se evaluard si la alumna o el alumno analiza la dependencia de nuestra sociedad
de los disfintos recursos naturales que utiliza en sus actividades y si los clasifica segun crife-
rios de renovabilidad. Ha de evaluarse si identifica el origen de cada uno de los recursos
energéticos utilizados, especialmente en Espafia y en el Principado de Asturias, valorando,
desde un punto de vista sostenible, las distintas alternativas: combustibles, hidroeléctrica,
biomasa, fésiles, edlica, solar, geotérmica, mareomotriz y nuclear. Se evaluard si compren-
de las consecuencias del agotamiento de los recursos no renovables y de la sobreexplota-
cién de los renovables. También ha de valorarse la gran capacidad de alteracion del medio
natural por el ser humano y algunas de las consecuencias mds relevantes (contaminacién,
deforestacion, desaparicién de recursos bioldgicos) utilizando con solvencia los conceptos
de riesgo e impacto.

Se evaluard en qué medida el alumno o la alumna identifica las principales fuentes
de energia del Principado de Asturias y de Espaiia, su papel en el desarrollo de la socie-
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dad, su futuro a la vista de los efectos sobre el medio ambiente vy las posibilidades de su
sustitucion por ofras fuentes de energia alternativas. También se evaluard si el alumno o la
alumna realiza propuestas encaminadas a un uso eficiente de la energia.

7. Reconocer el ecosistema como sistema natural inferactivo, identificar y describir
sus ciclos de materia y flujos de energia, interpretar los cambios en términos de sucesion,
autorregulacion y regresion, reconocer el papel ecolégico de la biodiversidad y el aprove-
chamiento racional de sus recursos.

Se trata de evaluar si el alumno o la alumna identifica el ecosistema como un sis-
tema con diferentes componentes manejando modelos de cadenas tréficas, redes tréficas,
flujo de energia y ciclos de materia. Se ha de evaluar si reconoce la importancia que fiene
la biodiversidad v jusfifica que su mantenimiento sea uno de los refos de las politicas am-
bientales tanto a nivel comunitario como nacional.

También se considerard si valora criticamente la importancia de las pérdidas de
energia en cada nivel tréfico vy sus repercusiones précticas en el consumo de alimentos. Se
frata tfambién de evaluar si el alumno o la alumna identifica los estadios de sucesién de
un ecosistema referidos a su auforregulacion, su evolucion en el tiempo v a los ciclos bio-
geoquimicos de los bioelementos v la respuesta del medio ambiente natural a alteraciones
humanas como los incendios y la confaminacion.

Se evaluard en qué grado el alumno o la alumna analiza las relaciones del hombre
con los ecosistemas empleados como fuente de diversos fipos de recursos y sobre los que
provoca diversos impactos v si reconoce la problemdtica ambiental asociada a los disfintos
fipos de residuos.

8. Caracterizar el suelo y el sistema litoral como interfases, valorar su importancia
ecoldgica y conocer las razones por las cuales existen en Espafia zonas somefidas a una
progresiva desertificacién, proponiendo algunas medidas para paliar sus efectos.

Se frata de evaluar si el alumno o la alumna describe las caracteristicas propias del
suelo y el litoral, reconociendo al mismo tiempo aquellos componentes que les dan una enti-
dad propia, compleja y estable y explica mediante argumentos fisicoquimicos y biolégicos
las razones de su importancia ecolégica. También se valorard si establece relaciones cau-
sales enfre la evolucién actual de dichos sistemas vy la influencia de factores, tanfo naturales
[tipo de precipitaciones, relieve, litologia, cobertura vegetal) como antrépicos, que inciden
en la degradacién de los suelos vy si propone medidas para paliar sus efectos y evitar la
desertificacion y la degradacion del litoral.

Se valorard si el alumno o la alumna interpreta los riesgos de una zona en funcién
de sus rasgos geomorfolégicos y climaticos (movimienfos de ladera, inundaciones) o de si-
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tuaciones inducidas por la accion del hombre (escombreras, presas) ayudandose de esque-
mas sobre la zona y de mapas de riesgo, indicando las principales medidas de prediccion
y prevencién ante fales riesgos.

9. Diferenciar entre el crecimiento econémico y el desarrollo sostenible y proponer
medidas encaminadas a aprovechar mejor los recursos, a disminuir los impactos, a mitigar
los riesgos y a conseguir un medio ambiente mas saludable.

Se evaluard si, a partir de la lectura de textos y la recopilacién adecuada de in-
formacién en diferentes fuentes, el alumno o la alumna, describe los problemas ambientales
existentes en la actualidad, reconoce que son de carécter global y que también dependen
de criterios sociales, politicos y econémicos y propone, aplicando los principios bésicos
para la proteccién del ambiente, posibles mejoras que mitiguen la situacién baséandose en
modelos conservacionista y/o de desarrollo sostenible.

También se evaluard si elabora propuestas a escala local, regional y global para
aprovechar racionalmente los recursos y disminuir los impactos ambientales, tales como aho-
rmar energia y agua, reciclar, reducir el vertido de contaminantes, prevenir riesgos ambien-
fales dentro de una gestion adecuada, de presentar propuestas de desarrollo para las per-
sonas que aseguren al mismo tiempo la sostenibilidad ambiental, y de valorar las acciones
ciudadanas y politicas institucionales encaminadas a la proteccién del medio ambiente.

10. Obtener, seleccionar y valorar informaciones de distintas fuentes sobre temas
de cardcter cientifico y medioambiental de repercusion social, feniendo en cuenta disfintos
aspectos histéricos, sociolégicos, econémicos y culturales, para formarse opiniones propias
argumentadas, apoyadas en datos y evidencias cientificas, y comunicar conclusiones e
ideas en distintos soportes utilizando las tecnologias de la informacion y comunicacién.

Con este criterio se prefende evaluar la capacidad del alumno o la alumna para
analizar situaciones y problemas medioombientales, enfrentarse a problemas abierfos valo-
rando los factores que inciden en ellos y sus posibles consecuencias, visualizando y simu-
lando situaciones y participando en la construccion tentativa de soluciones, para formarse y
expresar opiniones propias fundamentadas.

Para ello se valorard la capacidad para obtener, seleccionar y comprender infor-
maciones provenientes, tanfo de de su propia experiencia como de los medios escrifos y
audiovisuales, y relacionarlas con sus conocimientos. Asimismo, se valorard la capacidad
para exponer conclusiones, de forma oral y escrita, ufilizando el lenguaie y la terminologia
adecuada, mostrando espiritu critico e independencia de criterio.

11. Valorar positivamente los principios democrdticos vy los derechos v libertades
consfitucionales, y rechazar situaciones de injusticia y desigualdad vy cualquier forma de
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discriminacion por razones de sexo, origen, creencia o cuo\quier ofra circunstancia social
o personal.

Con esfe criterio se prefende evaluar que el alumno o la alumna muestra predisposi-
cién para la cooperacion v el trabajo en equipo, manifestando actitudes y comportamientos
democrdticos, igualifarios y favorables a la convivencia. Asimismo, se prefende valorar en
qué medida reconocen e idenfifican situaciones de injusticia, desigualdad o contrarias a la
convivencia pacifica y proponen desde una perspectiva solidaria, democrética y dialogante
posibles soluciones a los mismos.
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Dibujo técnico 1 y li
[Dibujo técnico Il requiere conocimientos de Dibujo técnico 1)
Introduccién

El dibujo técnico estd considerado universalmente como un medio de comunica-
cién indispensable, tanto para el desarrollo de procesos de investigacion sobre las formas
como para la comprensién gréfica de bocetos y proyectos de cardcter tecnolégico o ar-
tistico, cuyo Oltimo fin es la creacién y fabricacién de cualquier producio que tenga un
determinado valor utilitario, artistico o ambos a la vez.

Cracias a esfa funcién comunicativa podemos transmitir, inferpretar y comprender
ideas o proyectos de manera objefiva y univoca, mediante un conjunto de convenciones
recogidas en normas nacionales e internacionales, que conforman el lenguaje especifico
del dibujo técnico y le dan su cardcter universal.

El dibujo, en fase de bocefo previo, es un instrumento idéneo para desarrollar,
mediante la comunicacién y confronfacion de opiniones, frabajos de invesfigacion o pro-
puestas de disefio de todo fipo.

Desde su verfiente geométrica, el dibujo técnico también puede ser utilizado como
herramienta de lectura y comprensién en el campo del arfe, no sélo como elemento indis-
pensable en la concepcién de la estructura inferna y composicién, sino, en la mayoria de
las ocasiones, como lenguaje oculto fransmisor de mensajes e ideas denfro de las obras
de arte creadas en diferentes épocas histéricas. En este sentido, la inclusion del bloque
de contenidos Arte y dibujo técnico en el primer curso de la etapa tiene como finalidad
ayudar a desvelar y a comprender aspectos culturales que sin él, posiblemente, pasarian
inadvertidos.

Esta materia favorece la capacidad de abstraccién y vision espacial, necesarias
para el andlisis de numerosos trazados geométricos, la interprefacion de los sistemas de
representacion y la aplicacién adecuada de las normas especificas de dibujo técnico.
Dicha capacidad serd de gran utilidad para desenvolverse en cualquier dmbito a lo largo
de la vida.

Por ofra parte, se encueniran en el dibujo técnico perfectamente definidas las
funciones instrumentales de andlisis, investigacion, expresion y comunicacién en forno a los
aspectos visuales de las ideas y de las formas. El desarrollo de capacidades vinculadas o
esfas funciones constituye el nicleo de las finalidades formativas que persigue esta mate-
ria.
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Ademds, conviene destacar la contribucién que se hace desde esfa materia al
desarrollo y adquisicién de alguna de las capacidades que se sefialan en los obijetivos
generales de la efapa.

El dibujo técnico, como disciplina, requiere una capacidad de aufocontrol y and-
lisis necesarios para el desarrollo de cualquier proyecto de creacion e investigacion; por
ello, entre los contenidos de la materia, se incluyen la limpieza, exactitud y planificacién
previa como factores que contribuyen al aprendizaje eficaz y al desarrollo personal de las
alumnas vy los alumnos.

la materia contribuye al uso responsable de las tecnologias de la informacion y
la comunicacién al tener entre uno de sus fines el de proporcionar destrezas en el uso de
programas de disefio. la busqueda y seleccion de informacién a fravés de Internet y su
fransmision en diferentes soportes, requerida para la realizacién de proyectos, constituird
ofro medio para el desarrollo y adquisicién de esta capacidad.

Al infegrar cierfas actividades y conocimientos en el campo cultural, donde se
muestra la relevancia de los aspecfos estéticos del dibujo técnico, se estd favoreciendo el
desarrollo de la sensibilidad artistica y el criterio estético. Asimismo, cuando se analizan
las aportaciones que hicieron las culturas de diferentes épocas al dibujo técnico, se estd
colaborando en el conocimiento de los factores de evolucidn y antecedentes histéricos del
mundo contempordéneo.

Otra de las finalidades que persigue el curriculo de esta materia es la de integrar
los conocimientos de dibujo técnico dentfro de los procesos tecnolégicos, contribuyendo con
ello al desarrollo de un amplio espectro de destrezas.

Por tltimo, el presente curriculo prefende desarrollar la madurez personal de los
alumnos y alumnas, el espfritu emprendedor, la capacidad para trabajar en equipo, de
forma cooperativa e igualitaria, la sensibilidad y respefo hacia el medio ambiente, y la
expresion oral y escrita. Todos estos aspectos deberdn fenerse muy presentes en el disefio y
posterior desarrollo de las actividades de aula.

Los contenidos de las materias Dibujo técnico |y Il se desarrollan a lo largo de
los dos cursos del Bachillerato. En el primer curso se proporciona una vision general de la
materia mediante la presentacion, con disfinto grado de profundidad, de la mayoria de los
contenidos, cuya consolidacién y profundizacion se abordard en el segundo curso, a la vez
que se completa el curriculo con ofros nuevos.

Los contenidos de la materia se pueden agrupar en tres grandes apartados inte-
rrelacionados entre sf, aunque con entidad propia: la geomefria méfrica aplicada, para
resolver problemas geométricos v de configuracién de formas en el plano; la geometria
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descripfiva, para representar sobre un soporte bidimensional formas y cuerpos volumétricos
situados en el espacio; v la normalizacion, para simplificar, unificar y objetivar las represen-
faciones grdficas.

Ademés, en la materia Dibujo técnico | se incluyen contenidos que, bajo el fitulo
Arte y dibujo técnico, estén desfinados, fundamentalmente, a promover en las alumnas y los
alumnos la idea de que el arte y la técnica no son conceptos opuesfos ni excluyentes.

En el desarrollo del curriculo adquieren un papel cada vez mas predominante
las nuevas tecnologias, especialmente la utilizacion de programas de disefio asistido por
ordenador. Es necesario, por tanfo, incluirlas en el curriculo, no como un contenido en sf
mismo, sino como una herramienta més que ayude a desarrollar alguno de los contenidos
de la materia, sirviendo al mismo fiempo al alumnado como estimulo y complemento en su
formacién y en la adquisicion de una visién mas completa e infegrada en la realidad de la
materia de Dibujo técnico.

la implantacion en el mundo educativo de las herramientas informdticas y tecno-
logicas plantea la necesidad de infroducir cambios considerables en la metodologia de la
materia, ya que la facilidad, rapidez y precision de los trazados obtenidos con ordenador
hacen indtiles multitud de operaciones auxiliares (poligonos, tangentes, cénicas, transforma-
ciones, etc.). De este modo, una mejor distribucién del tiempo ocupado tradicionalmente
en la representacién, puede derivarse a la adquisicién de los conceptos que facilitan la
comprensién sobre qué operaciones o decisiones hay que fomar en cada caso, revalorizar
la importancia de los dibujos realizados a mano alzada, como croquis vy bocetos, prepa-
ratorios de cualquier proyecto técnico y facilitar, mediante la resolucion de problemas, el
desarrollo del pensamiento abstracto vy la visién espacial del alumnado.

Dada la especificidad del Dibujo técnico I, asi como su mayor complejidad y
extension de contenidos, serfa recomendable abordar el manejo de las herramientas infor-
maticas principalmente en el primer curso.

Orientaciones metodolégicas

Como principio general, hay que resaltar que la metodologia educativa en el
Bachillerato ha de favorecer la capacidad del alumnado para aprender por si mismo, para
trabajar en equipo y para aplicar los métodos de investigacion apropiados.

Desde este principio general, en esta materia, cuya finalidad es la de capacitar
al alumnado para el conocimiento del lenguaje gréfico en sus dos vertientes de leer e in-
terpretar y de expresar ideas tecnolégicas, cientificas y arfisticas, la metodologia deberd ir
encaminada a conseguir esfos objetivos mediante la aplicaciéon practica de los contenidos
establecidos en este curriculo.
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Asi pues, el alumnado utilizard el dibujo técnico como una herramienta con la que
se puede expresar de forma inmediata, por lo que parece necesario poner mds énfasis en
el trazado y croquizado a mano alzada que un excesivo adiestramiento instrumental.

los procesos de aprendizaje deben girar siempre que sea posible en tormo a
actividades de carécter préctico, que posibiliten el desarrollo de las todas las capacidades
involucradas. Esta forma de organizar los contenidos educativos en forno a actividades que
promueven el aprendizaije directo del alumnado, supone una estrategia metodolégica que
facilita la aplicacién de todos los contenidos educativos: hechos, conceptos y principios,
destrezas y habilidades, y actitudes y valores.

Para que el aprendizaje sea més eficaz, se establecerd siempre que sea posible
una conexién entre fodos los contenidos que se presenten a lo largo del periodo en el que
se imparte la materia. De esta forma se dard significado a fodos los materiales que progre-
sivamente se presentardn al olumnado, comenzando con los procedimientos y conceptos
mas simples para ir ganando en complejidad. Asi las capacidades se van adquiriendo
paulatinamente a lo largo de todo el proceso.

la ensefianza de contenidos sélo es un medio para el desarrollo de las capacida-
des del alumnado vy su aprendizaje se deberd realizar de forma que resulte significativo; es
decir, que para el alumnado tenga sentido aquello que aprende; asf por ejemplo, la utili-
zacién de modelos reales para la realizacién de croquis, o la identificacién de elementos
normalizados en planos técnicos ya ejecutados, ayudan en este sentido.

la mayoria de las actividades de ensefianza-aprendizaje propiciardn la autono-
mia, la iniciativa y el autoaprendizaje del alumnado, con lo que se desarrollaran las capa-
cidades de comprensién, bisqueda y manejo de la informacion necesaria.

Asimismo, la planificacion vy realizacién de proyecios vy trabajos en equipo con-
tribuye a que alumnos y alumnas organicen las tareas individuales v colectivas con rigor v
responsabilidad, de forma cooperativa e igualitaria, poniendo en préctica las acfitudes de
colaboracién, respeto v tolerancia necesarias para la convivencia. En esta misma linea se
facilitard la realizacién, por parte del alumnado, de proyectos vy trabajos de investigacion
monogrdficos, interdisciplinares u otros de naturaleza andloga que impliquen a uno o varios
departamentos de coordinacion didactica.
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Objetivos

La ensefianza del Dibujo técnico en el Bachillerato tendrd como finalidad el deso-
rrollo de las siguientes copacidades:

1. Utilizar adecuadamente y con cierfa destreza los instrumentos y terminologia
especifica del dibujo técnico.

2. Valorar la importancia que tiene el correcto acabado y presentacion del dibu-
jo en lo referido a la diferenciacién de los distintos frazos que lo configuran,
la exactitud de los mismos vy la limpieza vy cuidado del soporte.

3. Considerar el dibujo técnico como un lenguaije obijefivo y universal, valorando
la necesidad de conocer su sintaxis para poder expresar y comprender la
informacion.

4. Conocer y comprender los principales fundamentos de la geometria métrica
aplicada para utilizarlos en la lectura e inferpretacion de producciones ar-
fisticas y de disefio y resolver problemas de configuracién de formas en el
plano.

5. Comprendery emplear los sistemas de representacién para resolver problemas
geométricos en el espacio o representar figuras tridimensionales en el plano.

6. Valorar la universalidad de la normalizacion en el dibujo técnico y aplicar la
principales normas UNE e ISO referidas a la obfencion, posicién y acotacion
de las vistas de un cuerpo.

7. Emplear el croquis y la perspectiva a mano alzada como medio de expresién
gréfica y conseguir la desfreza v la rapidez necesarias.

8. Planificar y reflexionar, de forma individual y colectiva, sobre el proceso de
realizacion de cualquier construccion geométrica, relaciondndose con ofras
personas en las actividades colectivas con flexibilidad y responsabilidad.

Q. Integrar sus conocimientos de dibujo técnico dentro de los procesos tecnologi-
cos y en aplicaciones de la vida cofidiana, revisando y valorando el estado
de consecucién del proyecto o actividad siempre que sea necesario.

10. Inferesarse por las nuevas tecnologias vy los programas de disefio, disfrutando
con su ufilizacion y valorando sus posibilidades en la realizacién de planos
fécnicos.
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Dibujo técnico |
Contenidos
1. Contenidos comunes

— Valoracién de los diferentes aspectos que son determinantes en la representa-
cién y acabado de cualquier dibujo o proyecto técnico.

— Interés por la buena presentacién y exactitud de los trazados, tanto en soporte
papel como digital, con respefo a los procedimientos constructivos y grosores
de lineas.

- Utilizacion de las bibliotecas y de los medios informaticos de forma auténoma
para la busqueda, seleccion y organizacién de informacion referida al desa-
rrollo de proyectos.

— Utilizacion de técnicas manuales, reprogréficas e infogréficas propias del di-
bujo técnico.

- Valoracién de la constancia en el frabajo y de la importancia que tiene seguir
un adecuado proceso de planificacién para la resolucién y consecucion satis-

factoria de un proyecto.

2. Arte y dibujo técnico

- Andlisis de las principales aporfaciones de las culturas de diferentes épocas
histéricas al dibujo técnico.

— la geometria en el arfe. Identificacion de elementos de dibujo técnico v las re-
laciones y transformaciones geométricas mds relevantes presentes en determina-
das obras de arte [pintura, escultura y arquitectura) y en productos de disefio.

- Apreciacién de las relaciones existentes entre la estéfica y el dibujo técnico.

3. Trazados geométricos

— Designacién de los elementos conceptuales y determinacion de las posiciones
relativas entre ellos.

- Utilizacion del concepto de lugar geométrico para el frozado de mediatrices y
bisectrices. Circunferencia que pasa por fres puntos.
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Realizacion de operaciones basicas con segmentos.

Angulos. Definicién y clasificacion. Operaciones y construccion. Concepto de
arco capaz.

Triagngulos. Definicién vy clasificacion. Trazado de sus rectas y puntos notables;
propiedades. Andlisis y construccién.

Cuadriléteros. Andlisis y consfruccion.

Trazado de poligonos regulares y estrellados inscrifos en una circunferencia.

Proporcionalidad entre segmentos. Conceptos fundamentales; proporcién con-

finua. Aplicacion préctica del teorema de Tales. Cdleulo gréfico del cuarto,

tercero y medio proporcional (feoremas de la altura y del cateto.

Semejanza. Concepto y construccion de poligonos semejantes.

Escalas. Concepfo, construccion y op|ic0ciones practicas.

Transformaciones geométricas. Igualdad y equivalencia. Realizacion de trans-

formaciones isométricas: traslacién, giro y simetria. Transformaciones isomérfi-

cas: homotecia.

Tangencias. Andlisis de las posiciones relativas entre recta vy circunferencia y

entre dos circunferencias. Trazado de tangencias entre recta y circunferencia y

entre circunferencias, aplicando los conceptos de lugar geométrico, homotecia

o dilatacién en la resolucién de los casos mdés relevantes. Aplicacién de las

tangencias en la definicién de formas.

Definicion y trazado de évalos, ovoides, volutas y espirales y hélices.

Realizacion cooperativa de un proyecto basado en construcciones geométricas.
. Sistemas de representacién

Concepto y tipos de proyecciones que utilizan los sistemas de representacion.

Fundamentos y finalidad de los disfintos sistemas de representacion (diédrico,

planos acofados, perspectiva axonométrica, perspectiva caballera y perspec-

tiva conica): clasificacién y caracteristicas diferenciales entre los sistemas de
medida y los sistemas representativos.
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— El sistema diédrico. Representacién del punfo, recta y plano: sus relaciones
y transformaciones mds usuales. Representacién de figuras planas vy sélidos;
obtencién de las vistas de un objeto.

— El sistema de planos acotados: fundamentos del sistema. Representacion de
la recta, conceptos de pendiente e intervalo; graduacién de una recta. Repre-
sentacién del plano, fraza y recta de méxima pendiente; inferseccion de dos
planos. Aplicaciones técnicas en la resolucién de cubiertas de edificios. Aplica-
ciones en topografia, conceptos de curva de nivel y equidistancia; perfil de un
ferreno; frazado de sencillos desmontes vy terraplenes.

— El sistema de perspectfiva axonométrica: fundamentos del sistema y representa-
cién isométrica. Representacion de solidos en perspectiva isométrica.

— El sistema de perspectiva caballera: fundamentos del sistema. Representacion
de solidos en perspectiva caballera.

— Comparacién de los sistemas diédrico y axonométrico.

- Apreciacién de las posibilidades que ofrecen las representaciones isométrica y
caballera para la inferpretacion grafica de objefos v la fransmisién de ideas.

5. Normalizacién y croquizacion
- Funcionalidad y esfética de la descripcién y la representacion objefiva. Ambitos

de aplicacion. El concepto de normalizacion y sus fundamentos. Las normas
fundamentales de dibujo técnico UNE, ISO.

- La croquizacioén, los planos, el proyecto; tipologia de acabados y de presenta-
cién. Realizacion del croquis acotado.

— El boceto y su gestacion creativa. Aplicacion practica.

- Utilizacion de sencillos progromas de disefio asistido por ordenador en la reali-
zacion de pequerios proyecios de fipo industrial y arquitecténico.

— Reconocimiento de la importancia de la normalizacion en el infercambio de
componentes indusfriales.

— Apreciacién de la eficacia que tiene una correcta croquizacién para la realiza-
cién del plano de fabricacién.
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Criterios de evaluaciéon

1. Identificar y analizar los elementos del dibujo técnico presentes en obras de arte
y productos de disefio creados por culturas de diferentes épocas, relacionando los aspectos
arfisticos y técnicos.

Este criterio permitiréd comprobar hasfa qué punfo el alumno o la alumna es capaz
de identificar y analizar los elementos del dibujo técnico implicados en el arte, no sélo como
aportacién de la geometria al arte, sino también del arte al dibujo técnico. Aunque este
criterio puede ser utilizado de forma aislada, es recomendable ligarlo a ofros criterios de
evaluacion en la medida que les afecte.

2. Resolver problemas geométricos, valorando el método v el razonamiento utiliza-
dos en las consfrucciones, asi como su acabado y presenfacion.

Con la aplicacion de este criterio se prefende averiguar el nivel alcanzado por
el alumnado en el dominio de los trazados geométricos fundamentales en el plano vy su
aplicacion préctica en la construccion de tridngulos, cuadriléteros y poligonos en general,
construccion de figuras semejantes y transformaciones geométricas.

3. Utilizar y construir escalas gréficas para la interprefacion de planos y elaboro-
cién de dibujos.

Este criterio indicard en qué medida se ha comprendido el fundamento de las esca-
las, no sélo como concepto abstracto-matematico sino para aplicarlas a distintas situaciones
que pueden darse en la vida cotidiana, ya sea para interprefar las medidas en un plano
técnico, mapa o diagrama, o para elaborar dibujos tomados de la realidad.

4. Disefiar y/o reproducir formas no excesivamente complejas, que en su defini-
cién contengan enlaces entre la circunferencia vy recta y/o entre circunferencias.

A través de esfe criferio se valorard la aplicacién practica de los conocimientos téc-
nicos de los casos de tangencias estudiados de forma aislada. Se valorard especialmente
el proceso seguido para su resolucion, asi como la precision en la obtencién de los puntos
de fangencia.

5. Elaborar y participar activamente en proyectos de consfruccion geométrica co-
operativos desarrollados a partir de un boceto previo, aplicando estrategias propias ade-
cuadas al lenguaje del dibujo técnico y utilizando, siempre que sea posible, el ordenador
como herramienta auxiliar para mejorar la calidad del disefio.
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La aplicacién de este criterio permitird evaluar si el alumnado es capaz de trabajar
en equipo, mostrando actitudes de tolerancia y flexibilidad. Se valorard la capacidad para
planificar y organizar de forma responsable las tareas, tanto individuales como colectivas,
encaminadas a la consecucién del frabajo propuesto. Asimismo, se podré comprobar hasta
qué punto cooperan de manera activa en su desarrollo y aportan ideas o sugerencias orien-
tadas a mejorar los aspectos estéticos y técnicos del proyecto.

6. Emplear el sistema de planos acotados, bien para resolver problemas de inter-
secciones en cubiertas de edificios, bien para obtener perfiles de un terreno a partir de sus
curvas de nivel.

Mediante la aplicacién de este criterio, se evaluard el nivel de conocimiento del
sistema de planos acofados para ufilizarlos en la resolucién de casos précticos como los
propuesfos. También permitird comprobar hasta qué punto han comprendido el concepto
de escala, y si son capaces de emplearlo en el proceso de resolucion de los ejercicios
practicos.

7. Utilizar el sistema diédrico para representar figuras planas y volomenes sencillos
y formas poliédricas, asi como las relaciones espaciales entre punto, recta y plano. Hallar
la verdadera forma y magnitud y obtener sus desarrollos y secciones.
Y Y Y

La aplicacién de esfe criterio permitird conocer el grado de abstraccién adquirido
y, por fanto, el dominio o no del sistema diédrico para representar en el plano elementos
situados en el espacio, relaciones de pertenencia, posiciones de paralelismo y perpendicu-
laridad o distancia.

8. Realizar perspectivas isométricas y caballeras de cuerpos definidos por sus
vistas principales y viceversa, ejecutadas a mano alzadas y/o delineadas.

Con esfe criferio se prefende evaluar tanfo la vision espacial desarrollada, como la
capacidad de relacionar enfre sf los sistemas diédrico y axonométrico, ademds de valorar
las habilidades y destrezas adquiridas en el manejo de los instrumentos de dibujo v en el
trazado a mano alzada.

Q. Representar piezas y elementos industriales o de construccion sencillos, valo-
rando la correcta aplicacién de las normas referidas a vistas, acotacién y simplificaciones
indicadas en la representacion.

Se propone estfe criterio como medio para evaluar en qué medida el alumnado es
capaz de expresar gréficamente un producto o un obijeto con la informacién necesaria para
su posible fabricacién o realizacion, aplicando las normas exigidas en el dibujo técnico.
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10. Culminar los frabajos de dibujo técnico utilizando los diferenfes procedimien-
fos v recursos grdficos, de forma que estos sean claros, limpios y respondan al objefivo para
los que han sido realizados.

Con este criterio se quiere valorar la capacidad para dar disfintos tratamientos o
aplicar diferentes recursos gréficos o informdticos, en funcién del fipo de dibujo que se ha
de realizar y de las finalidades del mismo. Esfe criterio no deberd ser un criterio aislado,
sino que deberd infegrarse en el resto de los criterios de evaluacion en la medida que les
afecte.

Dibujo técnico I
Contenidos
1. Contenidos comunes

— Valoracién de los diferentes aspectos que son determinantes en la representa-
cién y acabado de cualquier dibujo o proyecto técnico.

— Inferés por la buena presentacion y exactitud de los trazados, fanto en soporte
papel como digital, con respeto a los procedimientos constructivos y grosores
de lineas.

— Utilizacion de las bibliotecas y de los medios informéticos de forma auténoma
para la busqueda, selecciéon y organizacion de informacion referida ol desa-
rrollo de proyectos.

— Utilizacion de técnicas manuales, reprogréficas e infogréficas propias del di-
bujo técnico.

— Valoracién de la constancia en el frabajo y de la importancia que fiene seguir
un adecuado proceso de planificacién para la resolucién y consecucion satis-
factoria de un proyecto.

2. Trazados geométricos

— Trazados en el plano: éngulos en la circunferencia, construccion del arco capaz
en aplicaciones practicas.

— Proporcionalidad y semejanza: construccion gréfica del segmento cuarta, terce-
ra y media proporcional; escalas normalizadas utilizadas en el dibujo técnico,
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andlisis del trigngulo universal de escalas y de escalas fransversales. Céleulo y
construccion de escalas gréficas.

— Poligonos: consfruccién de frigngulos en los que infervengan sus elementos nota-
bles. Aplicacién del arco capaz en la construccion de triangulos y cuadriléteros.
Consfruccién de poligonos regulares a partir del lado.

— Potencia. Concepto de potencia de un punto respecto de una circunferencia.
Trazado de ejes radicales y céleulo del centro radical de tres circunferencias.
Divisién durea de un segmento como aplicacion del concepto de potencia.

— Introduccion a la geometria proyectiva: elementos impropios como ampliacion
del concepto de espacio métrico, puntos dobles. Andlisis de las transformo-
ciones geométricas: la homologia, la afinidad y la inversion. Construccion de
figuras homologas, afines y homotéticas.

- Equivalencia. Definicién y transformacion de poligonos en ofros de menor nime-
ro de lados; utilizacion del concepto de proporcionalidad en alguna de ellas.

- Tangencias: Andlisis y trazado de los casos mds relevantes que se pueden resol-
ver mediante la aplicacién de los conceptos de potencia e inversidn. Aplicacion
de los trazados de tangencias en la representacion de formas geométricas de
estilo arquitecténico y mecdénico.

— Curvas cénicas. Andlisis de la obtencién de las curvas y su clasificacién. Defini-
cion, propiedades y determinacion de sus elementos principales. Construccion
de la elipse, la hipérbola y la pardbola como lugar geométrico. Trazado de las
rectas fangentes a cada una de las curvas.

— Curvas técnicas. Andlisis de los métodos gréficos empleados para la rectifica-
cién de una circunferencia. Concepto de curva ciclica y andlisis del frazado
de cicloides, epicicloides e hipocicloides. Trazado de la envolvente de una
circunferencia. Apreciacién de la importancia de estas curvas en el frazado de
engranajes.

3. Sistemas de representacion

— Sistema diédrico: trazado de infersecciones entre recfas y planos, de esfos entre
si y de rectas con figuras planas; aplicacién al céleulo de distancias. Andlisis
y realizacién de abatimientos, giros y cambios de plano. Utilizacién de estos
métodos para la obtencién de verdaderas magnitudes y para simplificar pro-
blemas de posicién en el espacio. Representacion de formas poliédricas y de
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revolucién. Representacion de poliedros regulares. Obtencion de intersecciones
con rectas y planos. Obtencién de desarrollos.

— Sistema axonométrico orfogonal y oblicuo: fundamentos, proyecciones, coefi-
cienfes de reduccién. Obtencién de infersecciones y verdaderas magnitudes.
Representacion de figuras poliédricas y de revolucién.

— Sistema conico: fundamentos y elementos del sistema.

— Perspectiva cenfral y oblicua. Representacion del punto, recta y plano. Obten-
cién de infersecciones. Andlisis de la eleccion del punto de vista en la perspec-
fiva conica. Representacion de cuerpos y figuras planas.

4. Normalizacién

— Andlisis y exposicién de las normas referentes al dibujo técnico.

— Principios de representacion: posicion y denominacion de las vistas en el siste-
ma europeo y americano. Eleccion de las vistas y vistas particulares.

— Principios y normas generales de acotacién en el dibujo industrial y en el dibujo
de arquitectura y consfruccion.

— Andlisis del proceso a seguir en la ejecucion de corfes y secciones, casos par-
ficulares y realizacion practica.

- Interprefacién y realizacién de planos técnicos de diferentes objefos de cardcter
arquitecténico e industrial,

Criterios de evaluaciéon

1. Resolver problemas geométricos valorando el método y el razonamiento de las
construcciones, su acabado y presentacién.

Con la aplicacion de este criferio se pretende averiguar el nivel alcanzado en el
dominio y conocimiento de los trazados geométricos en el plano y su aplicacién practica
en la consfruccion de tridngulos, cuadrildteros y poligonos en general; asi como en la rea-
lizacién de transformaciones de figuras semejantes, equivalentes, homélogas, homotéticas
o afines a ofras dadas.

2. Ejecutar dibujos técnicos a distinta escala, ufilizando la escala establecida
previamente y las escalas normalizadas.
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Se trata de valorar en qué medida se aplican en la practica los conceptos relafivos
a las escalas vy se trabaja con distintas escalas gréficas en la ejecucién o reproduccién de
dibujos técnicos. Se valorard igualmente la destreza y precision.

3. Resolver problemas de tangencias de manera aislada o inserfados en la defini-
cién de una forma, ya sea ésta de cardcter industrial o arquitecténico.

A través de esfe criterio se valorard tanto el conocimiento tedrico como su aplica-
cion préctica en la definicion de formas constituidas por enlaces. Se valorard especialmente
el proceso seguido en su resolucion y la precisién en la obtencién de los puntos de tangen-
cia.

4. Resolver problemas geométricos relativos a las curvas cénicas en los que inter-
vengan algunos de sus elementos principales o rectas tangentes.

Este criterio permitira conocer el grado de comprension adquirido de las propie-
dades y caracteristicas de las curvas cénicas para poderlas definir graficamente a partir de
distintos supuestos. Se valorard, ademds del proceso seguido en la resolucion del problema,
la exactitud y precision en la definicion de las curvas o de los puntos de tangencia.

5. Utilizar el sistema diédrico para resolver problemas de posicionamiento de
punfos, rectas, figuras planas y cuerpos en el espacio.

La intencién de esfe criterio es averiguar el nivel alcanzado por el alumnado en la
comprensién del sistema diédrico y en la utilizacién de los métodos de la geometria descrip-
fiva para representar formas planas o cuerpos.

6. Redlizar la perspectiva de un objeto definido por sus vistas o secciones y vice-
versa, ejecufadas a mano alzada y/o delineadas.

Se pretende evaluar con esfe criterio la vision espacial desarrollada y la capaci-
dad de relacionar entre si y comprender los distinfos sistemas de representacién estudiados,
ademds de valorar las habilidades y destrezas adquiridas en el manejo de los instrumentos
y en el frazado a mano alzada.

7. Definir graficamente piezas y elementos industriales o de construccién, aplican-
do correctamente las normas referidas a vistas, cortes, secciones, roturas y acotacion.

Se establece esfe criterio para evaluar en qué medida el alumno o la alumna es
capaz de elaborar los planos técnicos necesarios para describir y/o fabricar un objeto o
elemento de acuerdo con las normas establecidas en el dibujo técnico.
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8. Culminar los frabajos de dibujo técnico utilizando los diferentes recursos grafi-
cos de forma que estos sean claros, limpios y respondan al objefivo para los que han sido
realizados.

Con este criterio se quiere valorar la capacidad para dar disfintos tratamientos o
aplicar diferentes recursos grdficos o incluso informdticos en funcion del fipo de dibujo que
se ha de redlizar y de las distintas finalidades del mismo. Este criferio deberd infegrarse en
el resto de criterios de evaluacién en la medida que les afecte.
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Electrotecnia
(Lo materia Electrofecnia requiere conocimientos incluidos en Fisica y quimica
Introduccién

los fenémenos eléctricos y electromagnéticos, v sus efectos, estén actualmente
entre los campos de conocimiento con mayor capacidad para infervenir en la vida de las
personas y de la sociedad. la enorme canfidad de aplicaciones que se han desarrollado
desde finales del siglo XIX han modificado sustancialmente las condiciones de vida de las
personas, los procesos econémicos, la gestién del conocimiento vy la investigacion cienfifi-
ca. El manejo de los fundamentos de los fenémenos eléctricos y electromagnéticos y de las
soluciones que se pueden aplicar para ufilizarlos se ha convertido en un elemento esencial
en cualquier proceso tecnolégico, dando lugar a opciones formativas y profesionales en
diversos secfores.

La Electrotecnia en el Bachillerato debe permitir la consolidacién de los aprendi-
zajes sobre las leyes que permiten conocer los fenémenos eléctricos v electromagnéticos,
predecir su desarrollo v, sobre todo, ufilizarlos con propésitos determinados a fravés de las
aplicaciones de la electricidad con fines industriales, cientificos, como bien de consumo
doméstico, etc. Se frata, con ello, de proporcionar aprendizajes relevantes que ayuden a
consolidar una sélida formacién de cardeter tecnolégico abriendo, ademds, un gran abani-
co de posibilidades en miltiples opciones de formacién electrotécnica més especializada.
Esta materia cumple, asi, el doble propésito de servir como formacién de base para quienes
decidan orientar su vida profesional hacia los ciclos formativos de grado superior y para
quienes continben con vias académicas del campo de los estudios universitarios cientificos
o de ingenieria.

El carécter de ciencia aplicada le confiere un valor formativo, al integrar y poner
en funcién conocimientos procedentes de disciplinas cientificas de naturaleza mas abstracta
y especulativa, permitiendo ver desde ofro punto de vista y de forma mas palpable la nece-
sidad de los conocimientos cientificos anferiormente adquiridos.

También ejerce un papel de catalizador de los aprendizajes cientificos, tecnolé-
gicos vy técnicos, profundizando y sistematizando los procedentes de etapas educativas
anteriores, especialmente los que se han desarrollado en la materia de Fisica y quimica
relacionados con la fundamentacion de la electricidad y el estudio de la energia.

la ensefianza de la Electrotecnia debe conjugar de manera equilibrada los tres
ejes transversales que la configuran. Por una parte la fundamentacion cientifica necesaria
para comprender suficientemente los fenémenos y las aplicaciones. En segundo lugar el
conocimiento de las soluciones técnicas que han permitido la utilizacion de los fenémenos
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electromagnéticos en una amplia variedad de aplicaciones vy, en tercer lugar, la experimen-
facién vy trabajo de taller que haga posible la medida precisa y el manejo por parte de los
alumnos y alumnas de los dispositivos electrotécnicos con destreza y seguridad suficientes.
Para lograr el equilibrio entre estos fres ejes es preciso el trabajo, a su vez, en fres grandes
campos del conocimiento y la experiencia: los conceptos y leyes cientificas que explican los
fenémenos fisicos que tienen lugar en los dispositivos eléctricos, electromagnéticos y eleciré-
nicos; los elementos con los que se componen circuitos y aparatos eléctricos, su principio de
funcionamiento y su disposicion y conexiones caracterisficas vy, por Ulimo, las técnicas de
andlisis, cdleulo y prediccion del comportamiento de circuitos y dispositivos eléctricos.

El campo disciplinar abarca, pues, el estudio de los fenémenos eléctricos v electro-
magnéficos, desde el punto de vista de su utilidad préctica, el conocimiento de las téeni-
cas de disefio y construccion de dispositivos eléctricos caracterfsticos, ya sean circuitos,
maquinas o sistemas complejos, y las técnicas de cdlculo y medida de magnitudes en
ellos. Los contenidos de Electrofecnia se presentan agrupados en bloques, abarcando el
primero aquellas competencias, destrezas y actitudes de cardcter fransversal que deben
desarrollarse a lo largo de todo el curso. Los siguientes cuatro bloques incluyen la revisidn
tedrico-préctica de los fenémenos, primero eléctricos y después electromagnéticos, y el
estudio de los circuitos y las méquinas eléctricas y de los dispositivos bésicos que permiten
su utilizacion y aplicacion.

Orientaciones metodolégicas

la Electrotecnia debe infroducir al alumno o alumna en la comprensién de los fe-
némenos eléctricos v electromagnéticos asi como en sus aplicaciones, fomando como punfo
de partida la integracién de conocimientos e instrumentos adquiridos en materias como
Fisica y quimica, Tecnologia y Matemdticas.

De acuerdo con los objetivos y finalidades de las materias de modalidad la Electro-
fecnia proporcionard una formacién de cardcter especifico, y en consonancia con su papel
infegrador utilizard una metodologia basada en los modelos explicativos y en el méfodo
cientifico, propios de la Fisica, y el empleo de métodos de andlisis, calculo y representacion
grdfica propios de las Matemdticas. Se pretende, en definitiva, dar una formacion cienti-
ficopréctica proporcionando al alumnado aprendizajes relevantes que le capaciten para
acometer estudios posteriores vy le doten de un cierfo grado de polivalencia que permita su
adaptacion a los continuos cambios tecnolégicos.

los principios mefodolégicos que deben guiar el proceso de ensefianza-aprendi-
zaje son los siguientes:

La metodologia ha de ser activa y participativa motivando al alumno o alumna con
ejemplos prdcticos vy reales sobre los contenidos desarrollados, de modo que se fomente la
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participacion mediante cuestiones y debates sobre dichos ejemplos. En todo el proceso se
trabajardn los contenidos con la infencién de lograr los objetivos, expresados éstos en forma
de capacidades a desarrollar, haciendo participe al alumnado de su propio aprendizaie.
Se propondran actividades que permitan al alumnado aplicar los conocimientos adquiridos
y relacionarlos para fomar decisiones conducentes a la solucién de cuestiones propuestas.
En los cdleulos realizados y los resultados numéricos obtenidos, se prestard especial aten-
cién a su significado e inferprefacion coherente, llevando a la utilizacién de unos defermi-
nados componentes en circuitos y maquinas eléctricas, con caracteristicas que el alumnado
debe ser capaz de localizar en catdlogos e informaciones tcnicas para su seleccion.

En resumen, se busca la incorporacién del saber hacer de modo que los con-
tenidos den lugar a un aprendizaje significativo, para ello el saber hacer necesita de un
soporte conceptual que imprima al alumno o alumna un rigor en el estudio de lo basico v
no cambiante de la Electrotecnia como ciencia.

Se fomentard la capacidad del alumnado para aprender por si mismo. Tomando
como punfo de partida sus conocimientos previos podran plantearse actividades sobre nue-
vos contenidos. El papel del profesor o profesora seré de guia y mediador o mediadora,
ayudando a relacionar las ideas previas del alumnado con los nuevos contenidos, garanti-
zando asf la funcionalidad de los aprendizaijes.

Debe promoverse la utilizacion racional de las tecnologias de la informacién y co-
municacién. Mediante el uso de programas informaticos especificos y el acceso a Internet se
permitird a los alumnos y alumnas obfener aprendizajes mds significativos, la bisqueda de
informacién sobre caracteristicas técnicas de materiales, equipos e instalaciones y la actuo-
lizacién permanente de estas informaciones. También ayuda a intercambiar monogrdéficos y
arficulos de opinién sobre los contenidos objeto de estudio.

La consolidacion del habito de lectura y la capacidad de expresién en publico me-
diante la interpretacion de articulos técnicos, la utilizacion de técnicas de resumen y sinopsis
y su presentacion al grupo. En las lecturas a proponer se frabajarén aspectos relacionados
con la educacién en valores, tales como, las repercusiones ambientales de componentes y
procesos; la repercusion de los desarrollos en el campo de la Electrotecnia en el consumo y
en el ocio y su contribucion al respefo de los derechos humanos.

El trabajo en equipo asentando hdabitos de convivencia democrdticos, tolerancia,
respeto y cooperacion, como elementos enriquecedores del proceso de ensefianza-aprendi-
zaje promoverd métodos de invesfigacion en la realizacion de las actividades. Se facilitara
la realizacién, por parte del alumnado, de trabajos de investigacion monogréficos, inferdis-
ciplinares u ofros de naturaleza andloga que impliquen a uno o varios departamentos de
coordinacién didéctica.
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La evaluacion del proceso serd continua, deberd estar infegrada en los elementos
curriculares, con un cardcter formativo, fomando como referencia los objefivos y los criferios
de evaluacion, actuando como elemento regulador v orientador del proceso educativo
facilitando al profesorado la adecuacion de sus intervenciones y la atencién a la diversidad
de intereses y motivaciones.

Las actividades sobre las que se articulard la consecucién de obiefivos y el consi-
guiente desarrollo de capacidades por parte del alumnado podran ser de: exploracién y
presentacion de los contenidos, motivacion, comprensién y memorizacién, investigacion,
demostracion, aplicacion de los conocimientos adquiridos, andlisis v sintesis y evaluacién.
En todas ellas deberd guiarse el proceso:
9 P

De lo sencillo a lo complejo.

De lo préctico a lo tedrico.

De lo experimental a lo conceptual.

De lo conocido a lo desconocido.

De lo préximo a lo lejano.

De lo concreto a lo abstracto.

A lo largo del desarrollo de cualquiera de las actividades mencionadas el profe-
sor o profesora debe motivar al alumnado en actitudes positivas hacia el orden, hacia la
precision y exactitud en el manejo de equipos, en el montaje y conexionado de circuitos y
en la realizacién de medidas electrotécnicas en general. En todo ello deberd desarrollarse
el habito de respefo a los protocolos de seguridad establecidos, tanfo para equipos como

para las personas fomenfando la igualdad entre sexos, la convivencia pacifica, y el respefo
a los derechos humanos en las decisiones tomadas.

Obijetivos

Lo ensefanza de la Electrotecnia en el Bachillerato tendré como finalidad el deso-
rrollo de las siguientes capacidades:

1. Comprender el comportamiento de dispositivos eléctricos v electromagnéticos
sencillos y los principios v leyes fisicas que los fundamentan.

2. Entender el funcionamiento y utilizar los componentes de un circuito eléctrico
que responda a una finalidad predeferminada.
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3. Obtener el valor de las principales magnitudes de un circuito eléctrico com-
puesto por elementos discretos en régimen permanente por medio de la me-
dida o el cdleulo.

4. Describir los elementos de las maquinas eléctricas y su principio de funciona-
miento, relaciondndolos con la funcién que desempefian en el conjunto y con
las caracteristicas fundamentales de la maquina.

5. Caleular y andlizar el valor de las magnitudes electrotécnicas fundamentales
de las méquinas eléctricas.

6. Analizar e inferpretar esquemas y planos de insfalaciones vy equipos eléctricos
caracteristicos, comprendiendo la funcién de un elemento o grupo funcional
de elementos en el conjunto.

7. Seleccionar e interpretar informacién adecuada para plantear y valorar po-
sibles soluciones, en el ambito de la electrotecnia, a cuestiones y problemas
fécnicos comunes.

8. Conocer el funcionamiento vy utilizar adecuadamente los aparatos de medida
de magnitudes eléctricas, estimando su orden de magnitud y valorando su
grado de precision.

Q. Proponer soluciones a problemas en el campo de la electrofecnia con un nivel
de precisién coherente con el de las diversas magnitudes que intervienen en
ellos.

10. Comprender descripciones y caracteristicas de los dispositivos eléctricos y
electromagnéticos, y transmitir con precisién conocimientos e ideas sobre ellos
ufilizando vocabulario, simbolos y formas de expresién apropiadas.

11. Actuar con autonomia, confianza y seguridad al inspeccionar, manipular e
infervenir en circuitos y maquinas eléctricas para comprender su funciona-
mienfo.

Contenidos
1. Contenidos comunes
— Utilizacion de métodos propios de la actividad cientifica y técnica, como el

planteamiento de problemas, valoracién de su inferés y la conveniencia o no
de su estudio, formulacion de hipdtesis, realizacion de disefios experimentales,
P P
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desarrollo de esfrategias para su resolucion y andlisis de los resultados y de su

fiabilidad.

Busqueda de informacién técnica, cienfifica y normativa en fuentes diversas,
bibliogréficas o a través de las tecnologias de la informacién vy la comunica-
cion.

Inferprefacion y comunicacion de datos e informaciones de carécter cientifico y
técnico de forma oral y escrita empleando la terminologia precisa vy la notacion

cientifica.

Aplicacion de las normas de seguridad en las instalaciones eléctricas vy utiliza-
cién de disposifivos de proteccion.

Trabajo en equipo en forma cooperativa e igudlitaria, valorando las aportacio-
nes individuales y manifestando actitudes democréticas de folerancia y respe-
to.

Aplicacién de medidas para la proteccién del medio ambiente, reduciendo el
consumo de energia eléctrica y reciclando materiales y componentes eléctricos
y elecirénicos.

. Conceptos y fenémenos eléctricos basicos y medidas electrotécnicas
Magnitudes y unidades eléctricas. Fuerza electromotriz. Diferencia de poten-
cial. Caida de tensién. Fuerza contraelectromotriz. Intensidad y densidad de
corrienfe. Resistencia eléctrica.

Condensador. Capacidad. Carga y descarga del condensador.
Potencia, frabajo v energia.
Célculo de magnitudes eléctricas bésicas.

Efectos, transformaciones y aplicaciones de la corriente eléctrica.

Medidas en circuitos. Medida de magnitudes de corriente continua y corriente
alferna.

Instrumentos de medida: tipologia, funcionamiento y caracteristicas. Procedi-
mientos y errores de medida. Obtencién del valor de las magnitudes eléctricas
por medio de la medida.
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3. Conceptos y fenémenos electromagnéticos

— Imanes. Intensidad del campo magnético. Induccion y flujo magnético.

— Campos y fuerzas magnéticas creadas por corrienfes eléctricas. Fuerzas elec-
fromagnética y electrodindmica. Fuerza sobre una corriente en un campo mag-

nético.

- Propiedades magnéticas de los materiales. Circuito magnéfico. Fuerza magne-
fomotriz. Reluctancia. Histéresis magnética. Corrientes de Foucault.

— Obfencién de datos a partir de las curvas de magnetizacion de un material.
— Induccién electromagnética. Leyes fundamentales. Inductancia. Autoinduccion.
4. Circuitos eléctricos

- Circuito eléctrico de corriente continua. Resistencias y condensadores. Caracte-
risticas. Identificacién. Pilas y acumuladores.

- Andlisis y célculo de circuitos de corriente continua. Leyes, teoremas y procedi-
mientos. Acoplamientos de receptores. Divisor de tension e infensidad.

— Caracferisticas y magnitudes de la corriente alterna. Efectos de la resistencia,
autoinduccién y capacidad en la corriente alfema. Reactancia. Impedancia.
Variacién de la impedancia con la frecuencia: resonancia en serie y paralelo.
Representacion gréfica.

— Andlisis y célculo de circuitos de corriente alterna, monofdsicos v trifasicos. Le-
yes, teoremas y procedimientos. Circuitos simples. Pofencia en corriente alterna
monofdsica. Factor de potencia y correccion. Representacién gréfica. Sistemas
frifésicos: generacién, acoplamiento, fipos y potencias.

— Semiconductores. Diodos, transistores, tiristores. Valores caracteristicos y su
comprobacién.

— Elaboracién de esquemas de circuitos sencillos y descripcion de su funciona-
miento, utilizando simbologia normalizada y vocabulario t#écnico adecuado,
apoyéndose en los catdlogos e informaciones técnicas de fabricantes para la
seleccion de los elementos més adecuados a un deferminado supuesto.
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— Monfaje de circuitos sencillos y comprobacién de las principales magnitudes
con insfrumentos de medida, actuando con autonomia y confianza.

5. Mdquinas eléctricas

— Transformadores. Constitucién. Funcionamiento. Tipos. Conexionado. Caracte-
risticas y magnitudes: pofencias e intensidades. Pérdidas. Rendimiento.

- Maquinas de corriente confinua: generadores y motores. Consfitucién. Funcio-
namiento. Tipos. Conexionados. Caracterfsticas y magnitudes: potencias e in-
tensidades. Pérdidas. Rendimiento.

— Mdquinas de corriente alterna: generadores y motores. Constitucion. Funciona-
miento. Tipos. Conexionados. Caracteristicas y magnitudes: potencias e infen-
sidades. Pérdidas. Rendimiento.

- Manejo y andlisis de catdlogos, placas de caracteristicas y documentacién téc-
nica de las disfintas maquinas eléctricas, donde se identifiquen sus principales
caracterfsticas y esquemas de conexionado, arranque y regulacion, diferencian-
do los elementos de profeccién, maniobra, control y regulacion.

- Andlisis y cdleulo de las principales caracteristicas y magnitudes de las maqui-
nas eléctricas, y su aplicacion a la eleccién de la mas adecuada a un defermi-
nado supuesto, utilizando la documentacién técnica de los fabricantes.

- Eficiencia energética de los dispositivos electrénicos de control v regulacion en
la utilizacién de la energia eléctrica.

Criterios de evaluaciéon

1. Explicar cudlitativamente el funcionamiento de circuitos simples destinados @
producir luz, fuerza motriz o calor y sefialar las relaciones e inferacciones entre los fenéme-
nos que tienen lugar.

Con esfe criterio se comprobard el conocimiento de los efectos de la corriente
eléctrica y sus aplicaciones mas imporfantes; la evaluacion que los estudiantes hacen de las
necesidades energéficas que la sociedad tiene en la actualidad, en especial la asturiana,
y la valoracién cuantitativa de las posibles alternativas para obtener en cada una de las
aplicaciones una mayor eficiencia energética y con ello una mayor reduccién del consumo
de energia, disminuyendo con ello el impacto medioambiental.
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2. Seleccionar elementos o componentes de valor adecuado y conectarlos correc-
tamente para formar un circuito, caracterfstico y sencillo.

Se trafa de evaluar la capacidad de realizar con autonomia creciente circuitos
eléctricos desarrollados de forma esquemdtica y de utilizar y dimensionar, apoyéndose en
los cdlculos y en los catélogos técnicos de los fabricantes, los elementos necesarios para su
realizacion. Se comprobard si se comprende su funcionamiento en su conjunto y el de cada
uno de los elementos que lo compone.

3. Explicar cudlitativamente los fenémenos derivados de una alteracion en un ele-
mento de un circuito eléctrico sencillo y describir las variaciones que se espera que fomen
los valores de tensién, corriente y potencia.

Con este criterio de evaluacion se pretende comprobar la capacidad de calcular
con antelacion las variaciones de las magnitudes presentes en un circuito cuando en éste
se produce la variacién de alguno de sus pardmetros v si se conocen aquellos casos en los
que estas variaciones pueden producir situaciones peligrosas para las instalaciones y para
los usuarios de las mismas, desde el punto de vista de la seguridad eléctrica.

4. Calcular y representar vectorialmente las magnitudes basicas de un circuito
mixto simple, compuesto por cargas resistivas y reactivas, y alimentado por un generador
senoidal monofésico o frifésico.

A través de este criterio se comprobard si se conoce la metodologia necesaria
para calcular un circvito conectado a la red de distribucién eléctrica y la capacidad de
utilizar las herramientas de cdlculo necesarias para cuantificar y analizar las disfintas magni-
tudes eléctricas presentes en cada uno de los elementos de un circuito mixio.

5. Explicar la constitucion, el principio de funcionamiento, la tipologia v las carac-
teristicas de las maquinas eléctricas.

Se prefende evaluar la capacidad del alumno o alumna para explicar cualitativa-
mente el funcionamiento de las distintas maquinas eléctricas y analizar su comportamiento
cuando varfan los diversos pardmetros de la red eléctrica que les suministra energia, los de
la carga que soportan o cualquier ofro que pueda modificar el usuario.

6. Analizar planos de circuitos, insfalaciones y equipos eléctricos de uso comin e
identificar la funcién de un elemento discreto o de un bloque funcional en el conjunto.

Con esfe criterio se evalia la capacidad de analizar y desarrollar planos de
instalaciones eléctricas habituales, de realizar dichos planos, utilizando simbologia normali-
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zada, en funcién del fin que tenga la instalacion, y de valorar la importancia que para ofro
fipo de profesionales fiene la adecuada realizacién de los mismos.

7. Representar grdficamente en un esquema de conexiones o en un diagrama de
bloques funcionales la composicién y el funcionamiento de una insfalacion o equipo eléctri-
co sencillo y de uso comun.

En esfe criferio se evaluard si se identifican, mediante los sistemas graficos de re-
presentacién, los elementos que componen un sistema v si se conoce cudl es el uso comin
de cada uno de ellos, su razén de ser dentro del conjunto del sistema vy la adecuacion o
no a la aplicacion en la que se encuentra incluido, desde el punto de vista técnico y eco-
némico.

8. Inferprefar las especificaciones técnicas de un elemento o dispositivo eléctrico y
deferminar las magnitudes principales de su comportamiento en condiciones nominales.

El objefivo de este criterio es comprobar el conocimiento de las especificaciones
bésicas de un componente de un sistema eléctrico, la capacidad para seleccionar y dimen-
sionar adecuadamente cada uno de los componentes de un sistema eléctrico y predecir el
comportamiento del mismo en condiciones nominales, todo ello partiendo de la informacion
técnica suministrada por el fabricante a través de tablas, hojos de especificaciones, gréficos
y placas de carocteristicas.

Q. Medir las magnitudes bésicas de un circuito eléctrico y seleccionar el aparato
de medida adecuado, conecténdolo correctamente y eligiendo la escala éptima.

Se trafa de evaluar la capacidad de seleccionar el aparato de medida necesario
para redlizar la medida de la magnitud deseada, la escala de medida en prevision del
valor estimado de la medida, el modo correcto de realizacién de la medida en el proce-
dimienfo v en la forma de conexién del equipo de medida, y realizar la misma de forma
que resulte segura tanfo para el alumnado como para las instalaciones sobre las cuales se
desea medir.

10. Interpretar las medidas efectuadas sobre circuitos eléctricos o sobre sus compo-
nenfes para verificar su correcto funcionamiento, localizar averias e identificar sus posibles
causas.

Se pretende comprobar si se conoce y valora la importancia de la realizacién de
la medida de las magnitudes eléctricas de un circuito para la comprobacion del correcto
funcionamiento del mismo y/o el hallozgo de las posibles averfas que pudiera presentar.
También se prefende evaluar si el alumno o alumna es capaz de realizar un procedimiento
paufado de localizacién de averias a fravés de la realizacion de diferentes medidas eléctri-
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cas que permitan identificar las posibles causas de la misma, minimizando el coste del man-
fenimiento correctivo sobre la averia y el tiempo de desconexién del circuito, maximizando
y priorizando, en fodo caso, la seguridad de las personas y del sistema.

Asimismo, se valoraran los resultados del proceso de verificaciones eléctricas y la
capacidad de dictaminar si el circuito eléctrico estd en las condiciones minimas exigibles
para su conexién a un suministro eléctrico.

11. Aplicar diversas esfrategias para la resolucién de problemas del campo de la
electrotecnia, expresando los resultados oralmente y por escrito de forma precisa y coheren-
te, valorando su perfinencia.

Este criferio persigue valorar la competencia del alumnado para realizar expe-
riencias y abordar de forma auténoma la resolucién de problemas técnicos, empleando
diversas estrategias, medios y recursos, incluidas las TIC, para obtener, describir, valorar
y exponer las posibles soluciones de los mismos, utilizando el lenguaje y las magnitudes
matemdticas de forma rigurosa, correcta y coherente.
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Fisica
(Lo materia Fisica requiere conocimiento incluidos en Fisica y quimica
Introduccién

La Fisica confribuye a comprender la materia, su estructura y sus cambios, desde la
escala més pequeia hasta la mas grande, es decir, desde las particulas, nicleos, dtomos,
efc., hasta las estrellas, galaxias y el propio universo.

El gran desarrollo de las ciencias fisicas producido en los tltimos siglos ha supuesto
un gran impacto en la vida de los seres humanos. Ello puede constatarse por sus enormes im-
plicaciones en nuestras sociedades: industrias enteras se basan en sus confribuciones, fodo
un conjunto de artefactos presentes en nuestra vida cofidiana estan relacionados con avan-
ces en este campo del conocimiento, sin olvidar su papel como fuente de cambio social, su
influencia en el desarrollo de las ideas, sus implicaciones en el medio ambiente, etc.

la Fisica es una materia que tiene un cardcter formativo y preparatorio. Como
todas las disciplinas cientificas, las ciencias fisicas constituyen un elemento fundamental de
la cultura de nuestro tiempo, que incluye no sélo aspectos de literatura, historia, etc., sino
fambién los conocimientos cientificos y sus implicaciones.

Por ofro lado, esfe curriculo, que prefende contribuir a la formacién de una ciu-
dadania informada y responsable, incluye el tratfamiento de aspectos como las complejas
inferacciones entre fisica, fecnologia, sociedad y medio ambiente desde un punfo de vista
éfico compatible con el desarrollo sostenible, contribuyendo a que los alumnos y alumnas
se apropien de las competfencias que suponen su familiarizacién con la naturaleza de
la actividad cientifica y tecnolégica, vy valoren las aportaciones de hombres y mujeres al
conocimiento cientifico, superando los prejuicios y discriminaciones hacia éstas a lo largo
de la historia.

El curriculo incluye los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales
que permiten abordar con éxito estudios posteriores, dado que la Fisica es una materia que
forma parte de todos los estudios universitarios de caracter cientifico y técnico y es necesa-
ria para un amplio abanico de familias profesionales que estén presentes en la Formacion
Profesional de Grado Superior.

Esta materia supone una continuacién de la Fisica estudiada en el curso anterior,
cenfrada en la mecdnica de los objefos asimilables a puntos materiales y en una infroduc-
cién a la electricidad.
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En el primer bloque se presentan aquellos contenidos comunes destinados a fomi-
liarizar a los alumnos con las estrategias basicas de la actividad cientifica y los confenidos
relacionados con el trabajo en equipo, las actitudes democrdticas, el espiritu critico v la
no discriminacion. Los contenidos de este bloque, por su carécter fransversal, deberan ser
tenidos en cuenta al desarrollar el resto.

El resto de los contenidos se estructuran en tomo a fres grandes ambitos: la me-
canica, el electromagnetismo y la fisica modema. En el primero se pretende completar y
profundizar en la mecdénica, comenzando con el estudio de las vibraciones y ondas en
muelles, cuerdas, acUsficas, efc., poniendo de manifiesto la potencia de la mecanica para
explicar el comportamiento de la materia. A confinuacion, se estudia la gravitacién univer-
sal, que permitié unificar los fenémenos ferrestres y los celestes. Seguidamente, se aborda
el estudio de los campos eléctricos y magnéticos, tanto constantes como variables y de la
optica, mostrando la integracion de la dptica en el electromagnetismo, que se convierte asf,
junto con la mecdnica, en el pilar fundamental del imponente edificio tedrico que se conoce
como fisica clésica.

El hecho de que esfa gran concepcion del mundo no pudiera explicar una serie
de fenémenos origind, a principios del siglo XX, tras una profunda crisis, el surgimienfo de
la fisica relativista y la cudntica, con mltiples aplicaciones, algunas de cuyas ideas basicas
se abordan en el dltimo blogue de este curso.

Orientaciones metodolégicas

los alumnos y alumnas que llegan a 2° de Bachillerato han adquirido en sus
estudios anferiores tanto los conceptos bdsicos vy las estrategias propias de las ciencias
experimentales como una disposicién favorable al estudio de los grandes temas de la Fisi-
ca. Basandose en estos aprendizajes el estudio de la fisica tiene que promover el interés
por buscar respuestas cientificas y contribuir a que el alumnado adquiera las competencias
propias de la acfividad cientifica y tecnolégica.

la Fisica es una ciencia que prefende dar respuestas cientificas a muchos fené-
menos que se nos presentan como inexplicables y confusos. Por lo fanto la metodologia
didéctica de esfa materia debe confribuir a consolidar en el alumnado un pensamiento
abstracto que les permita comprender la complejidad de los problemas cientificos actuales
y el significado profundo de las teorias y modelos que son fundamentales para intentar
explicar el Universo.

Es aconsejable proponer actividades que pongan de manifiesto las ideas y con-
ceptos que alumnos y alumnas manejan para explicar los distintos fenémenos fisicos con
el fin de contrastarlas con las explicaciones mas elaboradas que proporciona la ciencia,
tanto al inicio de cada unidad didéctica como al final de la misma, para verificar el grado
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de consecucién de los obijetivos propuestos. En el disefio de las actividades debe haber
una parte orientadora (estableciendo objetivos, estrategias de aprendizaje y condiciones
de realizacion de las fareas y operaciones necesarias) y una parte reguladora que permita
comparar los aprendizajes adquiridos con los previstos, con el fin de reforzarlos si son co-
rmectos o modificarlos si son erréneos, evitando que determinados conceptos equivocados
persistan a lo largo del proceso educativo.

Puede resultar un complemento muy dtil en el proceso de ensefianza la ufilizacién de
videos didacticos que permitan ver y comprender algunos conceptos dificiles de exponer.

El desarrollo de la materia debe contribuir a afianzar en el alumnado la compren-
sién de las formas mefodolégicas que utiliza la ciencia para abordar disfintas situaciones
y problemas, poniendo en prdcfica formas de razonar y herramientas intelectuales que les
permita analizar desde un punto de vista cientifico cualquier situaciéon a la que deban en-
frentarse a lo largo de su vida.

El cardcter de ciencia experimental propio de la Fisica debe proyectarse en las
actividades que se programen en el aula. Por ello, deben preverse situaciones en las que
los alumnos y alumnas analicen distintos fenémenos y problemas susceptibles de ser abordo-
dos cientificamente, anticipen hipotesis explicativas, disefien vy realicen experimentos para
obtener la respuesta a los problemas que se planteen, analicen datos, observaciones vy
resullados experimentales y los confronten con las teorfas y modelos tedricos, comunicando
resultados y conclusiones empleando la ferminologia adecuada.

la Fisica que se esfudie en el aula no puede estar aislada del contexto social en
que se mueve nuestro alumnado; por ello, deben evidenciarse las conexiones entre los con-
ceptos abstractos v las teorias estudiadas y sus implicaciones en su vida actual y futura. Una
buena manera de hacerlo es aplicar el conocimiento infegrado de los modelos y procedi-
mientos de la fisica a situaciones familiares, realizando actividades, dentro y fuera del aula,
dirigidas al estudio de la realidad del entorno y programando experiencias con materiales
cotidianos de uso comin. También confribuye a ello el andlisis y comentario, cuando sea
oportuno, de los avances recientes que se produzcan en esta disciplina o de sus repercusio-
nes en el campo de la técnica y de la tecnologia, a partir de las informaciones publicadas
en los medios de comunicacion.

la Fisica es ante todo una ciencia experimental y esta idea debe presidir cual-
quier decisién mefodolégica. El planfeamiento de situaciones de aprendizaje en las que
se puedan aplicar diferentes estrategias para la resolucién de problemas, que incluyan el
razonamiento de los mismos vy la aplicacién de algoritmos matematicos, se considera ne-
cesario para adquirir algunas destrezas y conocimientos de la materia. No obstante, es el
momento de poner énfasis en problemas abiertos y actividades de laboratorio concebidas
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como invesfigaciones, que representen situaciones més o menos realistas, de modo que los
estudiantes se enfrenten a una verdadera y motivadora investigacién, por sencilla que sea.

Sin poner en duda que las matemdticas son imprescindibles para el desarrollo de
los conceptos fisicos, el profesorado debe tener mucho cuidado en no convertir esta materia
en unas matemdticas aplicadas, donde predomine el calculo sobre el concepto, o la reali-
zacién de algoritmos rutinarios de resoluciéon sobre los razonamientos.

Como complemento al frabajo experimental del laboratorio pueden aprovecharse
numerosos programas informdticos interactivos que pueden aplicarse al andlisis de fenome-
nos fisicos y que pueden convertir la pantalla de un ordenador en un laboratorio virtual. Del
mismo modo, la adquisicién de destrezas en el empleo de programas de célculo u ofras
herramientas tecnoldgicas, permite dedicar més tiempo en el aula al razonamiento, ol and-
lisis de problemas, a la planificacion de estrategias para su resolucién v a la valoracién de
la pertinencia de los resuliados obtenidos.

Lla materia debe contribuir a la percepcion de la ciencia como un conocimien-
fo riguroso pero, necesariamente provisional, que tiene sus limites y que, como cualquier
actividad humana, esfé condicionada por confextos sociales, econémicos y éticos que le
transmiten su valor cultural. Debe evitarse presentar la Fisica como una ciencia academicista
y formalista, apostando por una ciencia que sin perder el rigor que la caracteriza, fenga en
cuenta los contextos sociales y el modo en que los problemas afectan a las personas, tanto
de forma global como local.

El conocimiento cientifico ha contribuido a la libertad de la mente humana y a la
extension de los derechos humanos, no obstante, la hisforia de la ciencia presenta sombras
que no deben ser ignoradas. Por ello, el conocimiento de como se han producido determi-
nados debates esenciales para el avance de la ciencia, la percepcion de la contribucion
de las mujeres y los hombres al desarrollo de la ciencia, y la valoracién de sus aplicaciones
tecnolégicas y repercusiones medioambientales confribuyen a entender algunas situaciones
sociales de épocas pasadas y analizar la sociedad actual.

En este sentido, durante el desarrollo de la materia deben visualizarse, tanto las
aporfaciones de las mujeres al conocimiento cientifico como las dificultades histéricas que
han padecido para acceder al mundo cientifico y tecnolégico. Asimismo, el andlisis desde
un punfo de vista cienfifico de situaciones o problemas de dmbitos cercanos, domésticos vy
cotidianos, ayuda a acercar la fisica a aquellas personas que la perciben como caracte-
ristica de dmbitos lejanos, exirafios o exclusivos, de los que tradicionalmente se han visto
excluidas.

El conocimiento cienfifico juega un imporfante papel para la participacién activa
de los futuros ciudadanos y ciudadanas en la foma fundamentada de decisiones dentro de
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una sociedad democrdtica. Por ello, en el desarrollo de la materia debe abordarse cuestio-
nes y problemas cientificos de interés social, considerando las implicaciones y perspectivas
abiertas por las mas recientes investigaciones, valorando la importancia de adoptar deci-
siones colectivas fundamentadas y con sentido ético.

Para promover el didlogo, el debate y la argumentacion razonada sobre estas
cuestiones referidas a la relacién entre ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente
deben emplearse informaciones bien documentadas de fuentes diversas. Se confribuye a fo-
mentar la capacidad para el trabajo auténomo del alumnado vy a la formacién de un criterio
propio bien fundamentado con la lectura y el comentario critico de documentos, articulos de
revistas de cardcter cienfifico, libros o informaciones obtenidas a través de tecnologias de
la informacién y de la comunicacién, consolidando las destrezas necesarias para obtener,
seleccionar, comprender, analizar y almacenar la informacién.

Asimismo, la presentacién oral y escrita de informacién mediante exposiciones ora-
les, informes monogrdficos o trabajos escritos distinguiendo datos, evidencias y opiniones,
citando adecuadamente las fuentes y los autores o autoras, empleando la terminologia ade-
cuada, aprovechando los recursos de las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
contribuye a consolidar las destrezas comunicativas v las relacionadas con el fratfamiento
de la informacion.

Debe promoverse la realizacion de frabajos en equipo, la inferaccién y el dialogo
entre iguales y con el profesorado con el fin de promover la capacidad para expresar oral-
mente las propias ideas en contrasfe con las de las demés personas, de forma respetuosa.
la planificacién y realizacion de trabajos cooperativos, que deben llevar aparejados el
reparfo equitativo de tareas, el rigor v la responsabilidad en su realizacién, el contraste
respetuoso de pareceres vy la adopcién consensuada de acuerdos, contribuye al desarrollo
de las actitudes imprescindibles para la formacion de los futuros ciudadanos y ciudadanas
maduros y responsables y su infegracion en una sociedad democrética.

Objetivos

Lla ensefianza de la Fisica en el Bachillerato tendréd como finalidad contribuir a
desarrollar en el alumnado las siguientes capacidades:

1. Adquiriry poder utilizar con autonomia conocimientos bésicos de la fisica, asf
como las estrategias empleadas en su consfruccion.

2. Comprender los principales conceptos y teorias, su vinculacion a problemas
de interés y su arficulacion en cuerpos coherentes de conocimientos.
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3. Familiarizarse con el disefio % realizacién de experimentos fisicos, utilizando el
instrumental bésico de laboratorio, de acuerdo con las normas de seguridad
de las instalaciones.

4. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asf como inter-
pretar diagramas, grdficas, tablas, expresiones matemdticas y ofros modelos
de represenfacion.

5. Uilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunica-
cién para realizar simulaciones, tratar datos y extraer y utilizar informacién de
diferentes fuentes, evaluar su confenido, fundamentar los trabajos vy adoptar
decisiones.

6. Aplicar los conocimientos fisicos pertinentes a la resolucion de problemas de
la vida cotidiana.

7. Comprender las complejas interacciones actuales de la Fisica con la tecno-
logia, la sociedad y el medio ambiente, valorando la necesidad de trabajar
para lograr un futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humani-
dad, contribuyendo a la superacién de estereotipos, prejuicios y discriminacio-
nes, especialmente las que por razén de sexo, origen social o creencia han
dificultado el acceso al conocimiento cientifico a diversos colectivos, especial-
mente a las mujeres, a lo largo de la historia.

8. Comprender que el desarrollo de la Fisica supone un proceso complejo y
dindmico, que ha realizado grandes aportaciones a la evolucién cultural de
la humanidad.

Q. Reconocer los principales refos actuales a los que se enfrenta la investigacion
en este campo de la ciencia.

Contenidos
1. Contenidos comunes

— Utilizaciéon de las estrategias basicas de la actividad cientifica tales como el
planteamiento de problemas y la foma de decisiones acerca del inferés y la
conveniencia o no de su estudio; formulacion de hipétesis, elaboracion de es-
frategias para su resolucién, realizacién de disefios experimentales teniendo en
cuenta las normas de seguridad en los laboratorios y andlisis de los resultados

y de su fiabilidad.
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Busqueda, seleccion y comunicacion de informacion y de resultados utilizando
la terminologia adecuada.

Trabajo en equipo en forma igualitaria y cooperativa, valorando las aportacio-
nes individuales y manifestando actitudes democrdticas, tolerantes y favorables
a la resolucién pacifica de los conflictos.

Valoracién de los métodos y logros de la Fisica y evaluacién de sus aplicaciones
tecnolégicas, teniendo en cuenta sus impactos medioambientales y sociales.

Valoracién crffica de mensaijes, estereotipos y prejuicios que supongan algin
tipo de discriminacién.

. Inferaccién gravitatoria

Una revolucién cienfifica que modificod la vision del mundo. De las leyes de
Kepler a la ley de gravitacién universal. Energia potencial gravitatoria.

El problema de las interacciones a distancia e instanténeas y su superacién
mediante el concepto de campo gravitatorio. Magnitudes que lo caracterizan:
infensidad y potencial gravitatorio. Lineas de fuerzas y superficies equipotencia-
les; gréficas potencial /distancia.

Estudio de la gravedad terrestre y su deferminacién experimental.

Movimiento de los satélites y cohetes sometidos a la fuerza gravitatoria ejercida
por un planeta. Velocidad de escape.

Ideas actuales sobre el origen y evolucién del Universo.

. Vibraciones y ondas
Movimiento oscilatorio: estudio cinemdtico, dindmico y energético del movi-
miento vibraforio arménico simple. Resonancia. Estudio experimental del resorfe

eléstico y del péndulo simple.

Movimiento ondulatorio. Clasificacion y magnitudes caracteristicas de las on-
das. Ecuacién de las ondas arménicas planas. Aspectos energéticos.

Principio de Huygens. Reflexién vy refraccién. Estudio cualitativo de los fendme-
nos de difraccién, interferencias y polarizacién. Ondas estacionarias. Estudio
experimental con cubetas de ondas o cuerdas vibrantes.
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— Ondas sonoras. Cualidades del sonido. Sonoridad y escala decibélica. Ondas
sonoras esfacionarias. Efecto Doppler. Deferminacion experimental de la veloci-
dad del sonido en el aire.

- Aplicaciones de las ondas al desarrollo tecnolégico v a la mejora de las con-
diciones de vida. Impacto en el medio ambiente: confaminacion actstica, sus
fuentes y efectos. Aislamiento acistico.

4. Optica

— Controversia historica sobre la naturaleza de la luz: modelos corpuscular y
ondulatorio. Dependencia de la velocidad de la luz con el medio en que se
propaga. Algunos fenémenos producidos con el cambio de medio: reflexion,
refraccion, absorcion y dispersion.Determinacion experimental del indice de
refraccion de un vidrio.

- Optica geométrica: comprensién de la visién y formacion de imdgenes en es-
pejos y lentes delgadas. Pequefias experiencias con las mismas. Construccién

de algin instrumento éptico.

— Estudio cualitativo del espectro visible y de los fendmenos de difraccion, interfe-
rencias y dispersion de lo luz blanca. El color.

— Aspectos fisicos de la visién: defectos y su correccién.

- Aplicaciones médicas vy tecnolégicas de la dptica.

5. Interaccién electromagnética

— Campo eléctrico. Magnitudes que lo caracterizan: infensidad de campo y po-
tencial eléctrico. Teorema de Gauss. Campo elécirico creado por una distribu-
cién confinua de carga.

— Relacion entre fendmenos eléctricos y magnéticos. Campos magnéticos creados
por corrientes eléctricas: experiencia de Oersted. Fuerzas magnéficas: ley de
lorentz e inferacciones magnéticas entre corrientes rectilineas, definicién de
Amperio. Experiencios con bobinos, imanes, motores, efc. /\/\ogneﬁsmo natural.
Analogias y diferencias entre campos gravitatorio, eléctrico y magnético.

- Induccién electromagnética. Experiencias de Faraday y Henry. ley de Faraday
y lenz. Produccién de energia eléctrica, impactos y sostenibilidad. Energia
eléctrica de fuentes renovables.
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— Aproximacién histérica a la sinfesis electromagnética de Maxwell.
6. Infroduccién a la Fisica moderna

- la crisis de la Fisica clasica. Postulados de la relatividad especial. Nocion
de simultaneidad, el tiempo vy el espacio como conceptos ligados y relativos.
Equivalencia masa-energia. Infroduccion a la teoria de la Relatividad General.
Repercusiones de la feoria de la Relatividad.

— Insuficiencia de la Fisica clasica para explicar el efecto fotoeléctrico y los es-
pectros discontinuos. La discontinuidad de la energia: el concepto de cuanto de
Planck y Einstein. Hipotesis de De Broglie. Relaciones de indeterminacion. Valo-
racién del desarrollo cientifico v tecnolégico que supuso la Fisica cudntica.

— Fisica nuclear. la energia de enlace. Radioactividad: tipos, repercusiones y
aplicaciones. Reacciones nucleares de fisién y fusién, aplicaciones v riesgos.

— Breve introduccion al modelo esténdar de particulas elementales.
Criterios de evaluacién

1. Andlizar situaciones y obtener y comunicar informacién sobre fenémenos fisicos
utilizando las estrategias bésicas del trabajo cientifico, valorando las repercusiones sociales
y mediocambientales de la actividad cientifica con una perspectiva ética compatible con el
desarrollo sosfenible.

Este criferio, que ha de valorarse en relacion con el resto de los criterios de evaluo-
cién, trafa de evaluar si los estudiantes aplican los conceptos y las caracteristicas basicas
del trabajo cientifico al analizar fenémenos, resolver problemas y realizar frabajos prac-
ticos. Para ello, se propondran actividades de evaluacion que incluyan el interés de las
situaciones, andlisis cualitativos, emision de hipotesis fundamentadas, elaboracion de estra-
tegias, realizacién de experiencias en condiciones controladas y reproducibles cumpliendo
las normas de seguridad, andlisis defenido de resultados y comunicacién de conclusiones.

Asimismo, el alumno o la alumna deberd analizar la repercusion social de defermi-
nadas ideas cientificas a lo largo de la historia, las consecuencias sociales y medioambien-
tales del conocimiento cientifico y de sus posibles aplicaciones y perspectivas, proponiendo
medidas o posibles soluciones a los problemas desde un punto de vista ético comprometido
con la igualdad, la justicia y el desarrollo sostenible.

También se evaluard la busqueda y seleccién critica de informacién en fuentes
diversas, y la capacidad para sintefizarla y comunicarla citando adecuadamente autores
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y fuenfes, mediante informes escritos o presentaciones orales, usando los recursos precisos
tanto bibliogréficos como de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

En estas actividades se evaluard que el alumno o la alumna muestra predisposicion
para la cooperacién y el frabajo en equipo, manifestando actitudes y comportamientos
democrdticos, igudlitarios y favorables a la convivencia.

2. Valorar la importancia de la ley de la gravitacién universal y aplicarla a la
resolucion de situaciones problemdticas de inferés como la deferminacion de masas de
cuerpos celestes, el fratamiento de la gravedad terrestre v el estudio de los movimientos de
planefas y safélites.

Este criterio pretende comprobar si el alumnado conoce y valora lo que supuso la
gravitacién universal en la ruptura de la barrera cielosTierra, las dificultades con las que
se enfrentd y las repercusiones que tuvo, fanto tedricas, en las ideas sobre el Universo vy el
lugar de la Tierra en el mismo, como prdcticas, en los satélites artificiales y en los viajes a
ofros planetas.

A su vez, se debe consfafar si comprenden v distinguen los conceptos que descri-
ben la interaccién gravitatoria (campo, energia vy fuerza), realizan e identifican las repre-
sentaciones graficas en términos de lineas de campo, superficies equipotenciales y gréficas
potencial /distancia y saben aplicarlos al célculo de lo intensidad del campo gravitatorio
creado por la Tierra u ofros planetas. También se evaluard si calculan las caracteristicas de
una érbita estable para un satélite natural o artificial, asi como la velocidad de escape para
un astro o planefa cualquiera.

Asimismo se comprobard si los estudiantes han adquirido algunos conceptos acer-
ca del origen y evolucién del universo, como la separacién de las galaxias, la evolucién
estelar, los agujeros negros, la materia oscura, efc.

3. Construir un modelo feérico que permita explicar las vibraciones de la materia
y su propagacion (ondas), aplicandolo a la interprefacion de diversos fenémenos naturales
y desarrollos tecnolégicos.

Se prefende evaluar si los estudiantes pueden elaborar un modelo sobre las vibra-
ciones tanfo macroscopicas como microscopicas, conocen y aplican las ecuaciones del
movimiento vibratorio arménico simple e interpretan el fenémeno de resonancia, realizando
experiencias que estudien las leyes que cumplen los resortes v el péndulo simple.

También se evaluard si pueden elaborar un modelo sobre las ondas, y que saben
deducir los valores de las magnitudes caracteristicas de una onda arménica a partir de su
ecuacion y viceversa, explicar cuantitativamente algunas propiedades de las ondas, como
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la reflexién y refraccién y cudlitativamente ofras, como las interferencias, la difraccién, el
efecto Doppler asi como la generacién y caracteristicas de ondas estacionarias. Por ofra
parte, se comprobard si realizan e interprefan correctamente experiencias realizadas con la
cubeta de ondas o con cuerdas vibrantes.

También se valorard si reconocen el sonido como una onda longitudinal, relacio-
nando la infensidad sonora con la amplitud, el fono con la frecuencia y el timbre con el fipo
de instrumento, asf como si describen los efectos de la contaminacién actstica en la salud y
cémo paliarlos. Por Ulimo, se constatard si determinan experimentalmente la velocidad del
sonido en el aire y comprenden algunas de las aplicaciones més relevantes de los ultrasoni-
dos (sonar, ecografia, litotricia, etc.).

4. Utilizar los modelos clésicos [corpuscular y ondulatorio] para explicar las disfin-
tas propiedades de la luz.

Este criterio trafa de constatar que se conoce el debate histérico sobre la naturaleza
de la luz y el triunfo del modelo ondulatorio. El alumnado deberd también describir el espec-
tro electromagnético, particularmente el espectro visible. Asimismo se valorard si aplica las
leyes de la reflexion v la refraccion en diferentes situaciones como la reflexion total inferna y
sus aplicaciones, en particular la transmisién de informacién por fibra épfica.

También se valorard si es capaz de obtener imégenes con la cédmara oscura, espe-
jos planos o curvos o lentes delgadas, inferpretandolas tedricamente en base a un modelo
de rayos. Asimismo se constatard si es capaz de realizar actividades practicas como la
determinacion del indice de refraccién de un vidrio, el manejo de espejos, lenfes delgadas,
efc., asf como construir algunos aparatos tales como un telescopio sencillo.

Por ofra parte, se comprobard si interpreta correctamente el fenémeno de disper
sion de la luz visible y fenémenos asociados v si relaciona la vision de colores con la fre-
cuencia y explica por qué y cémo se perciben los colores de los objefos [por qué el carbédn
es negro, el cielo azul, efc.]. También se valorard si explica el mecanismo de vision del ojo
humano vy la correccion de los defectos més habituales.

Por ltimo se evaluard si conoce v justifica, en sus aspectos mas basicos, las
multiples aplicaciones de la éptica en el campo de la fotografia, la comunicacién, la inves-
figacién, la salud, efc.

5. Usar los conceptos de campo eléctrico y magnético para superar las dificuliades
que plantea la interaccién a distancia, calcular los campos creados por cargas y corrientes
rectilineas y las fuerzas que actian sobre cargas y corrientes, asi como justificar el fundo-
mento de algunas aplicaciones practicas.
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Con este criferio se pretende comprobar si los estudianfes son capaces de deter-
minar los campos eléctricos o magnéticos producidos en situaciones simples {una o dos
cargas, corrientes rectilineas) y las fuerzas que ejercen dichos campos sobre ofras cargas o
corrientes (definicion de amperio). Especialmente, deben comprender el movimiento de las
cargas eléctricas bajo la accién de campos uniformes vy el funcionamiento de aceleradores
de particulas, tubos de television, etc. También se evaluaran los aspectos energéticos rela-
cionados con los campos eléctrico y magnético.

Ademés, se valorard si utilizan y comprenden el funcionamiento de electroimanes,
motores, instrumentos de medida, como el galvanémetro, asi como ofras aplicaciones de
interés de los campos eléctrico y magnético.

6. Explicar la produccién de corriente mediante variaciones del flujo magnéfico
y algunos aspectos de la sintesis de Maxwell, como la prediccion y produccion de ondas
electromagnéticas y la infegracién de la épfica en el electromagnetismo.

Se trata de evaluar si se explica la induccion electromagnética y la produccion de
campos electromagnéticos, realizando e interpretando experiencias como las de Faraday,
la construccion de un transformador, de una dinamo o de un alternador.

También si se justifica criticamente las mejoras que producen algunas aplicaciones
relevantes de esfos conocimientos (la utilizacion de distintas fuentes para obtener energia
eléctrica con el alternador como elemento comdn, o de las ondas electromagnéticas en la
invesfigacion, la felecomunicacion [telefonia mévil), la medicina (rayos X y rayos v, etc.) y
los problemas medioambientales y de salud que conllevan (efectos de los rayos UVA sobre
la salud v la proteccién que brinda la capa de ozono).

7. Utilizar los principios de la relafividad especial para explicar una serie de
fenémenos: la dilatacion del tiempo, la contraccion de la longitud y la equivalencia masa-
energia.

A través de este criterio se frata de comprobar que el alumnado enuncia los pos-
tulados de Einstein y valora su repercusién para superar algunas limitaciones de la Fisica
clasica (por ejemplo, la existencia de una velocidad limite o el incumplimiento del principio
de relatividad de Galileo por la luz), el cambio que supuso en la interprefacion de los con-
ceptos de espacio, tiempo, momento lineal (cantidad de movimiento y energia y sus multi-
ples implicaciones, no sélo en el campo de las ciencias (la fisica nuclear o la astrofisica) sino
fambién en ofros dmbitos de la cultura. El alumnado debe interpretar cualitativamente las
implicaciones que tiene la relatividad sobre el concepto de simulianeidad, la medida de un
intervalo de tiempo o una distancia y el conocimiento cuantitativo de la equivalencia masa-
energia. Ademds se valorard si reconocen los casos en que es valida la Fisica clasica como
aproximacién a la Fisica relativista cuando las velocidades y energias son moderadas.
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8. Conocer la revolucién cientificotecnologica que tuvo su origen en la bisqueda
de solucién a los problemas planteados por los espectros continuos v discontinuos, el efecto
fotoeléctrico, etc., y que dio lugar a la Fisica cudntica y a nuevas y notables tecnologias.

Este criterio evaluard si los estudiantes reconocen el problema planteado a la fisica
clasica por fenémenos como los espectros, el efecto fotoeléctrico, efc. y comprenden que
los fotones, electrones, efc., no son ni ondas ni particulas segin la nocién clésica, sino que
son objefos nuevos con un comportamiento nuevo, el cudntico, y que para describirlo fue
necesario construir un nuevo cuerpo de conocimienfos que permife una mejor comprension
de la materia y el cosmos, la fisica cudantica. El alumnado debe valorar el gran impulso
dado por esta nueva revolucién cientifica al desarrollo cientifico y tecnolégico, ya que gran
parte de las nuevas tecnologias se basan en la fisica cuantica: las células fotoeléctricas, los
microscopios electrénicos, el laser, la microelectrénica, los ordenadores, efc.

También se evaluard si son capaces de resolver problemas relacionados con el
efecto fotoeléctrico, saben calcular la longitud de onda asociada a una particula en movi-
miento e inferpretan las relaciones de incertidumbre. Asimismo se valorard si reconocen las
condiciones en que es valida la Fisica cldsica como aproximacion a la Fisica cuantica.

9. Aplicar la equivalencia masa-energia para explicar la energia de enlace de los
nicleos y su estabilidad, las reacciones nucleares, la radiactividad y sus multiples aplica-
ciones y repercusiones.

Este criferio frata de comprobar si el alumnado reconoce la necesidad de una nue-
va inferaccién que justifique la esfabilidad nuclear, describe los fenémenos de radiactividad
natural y artificial, es capaz de inferprefar la esfabilidad de los nicleos a partir del céleulo
de las energias de enlace y conoce algunos de los procesos energéticos vinculados con la
radiactividad vy las reacciones nucleares. También si es capaz de ufilizar esfos conocimien-
tos para la comprension y valoracion de problemas de interés, como las aplicaciones de los
radioisdtopos (en medicina, arqueclogia, industria, efc.] o el armamento y reactores nuclea-
res, siendo conscientes de sus riesgos y repercusiones [residuos de alta actividad, problemas
de seguridad, efc.). Se valorard si son capaces de describir los Ultimos constituyentes de la
materia y el modo en que interaccionan.
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Fisica y quimica

Lla materia de Fisica y quimica ha de continuar facilitando la impregnacién en la
cultura cientifica, iniciada en la etapa anterior, para lograr una mayor familiarizacion con
la naturaleza de la actividad cientifica y tecnolégica y la adquisicién de las competencias
que dicha actividad conlleva. Al mismo tiempo, esta materia, de la modalidad de Ciencias
y Tecnologia, ha de seguir contribuyendo a aumentar el interés de los estudiantes hacia las
ciencias fisico quimicas, poniendo énfasis en una visién de las mismas que permita com-
prender su dimensién social y, en particular, el papel jugado en las condiciones de vida y
en las concepciones de los seres humanos.

Por ofra parte, la materia ha de contribuir a la formacién del alumnado para su
participacion como ciudadanos v ciudadanas vy, en su caso, como miembros de la comuni-
dad cientifica en la necesaria toma de decisiones en forno a los graves problemas con los
que se enfrenta hoy la humanidad. Por esta razén el desarrollo de la materia debe prestar
atencién a las relaciones entre ciencia, fecnologia, sociedad y medio ambiente, y contribuir,
en particular, a que los alumnos y alumnas conozcan aquellos problemas, sus causas y me-
didas necesarias -en los dmbitos tecnocientifico, educativo y politico- con una perspectiva
ética, para hacerles frente y avanzar hacia un futuro sostenible, valorando la aportacién de
hombres y mujeres al conocimiento cientifico y superando los prejuicios y discriminaciones
hacia ésfas a lo largo de la hisforia.

Los contenidos de la materia se organizan en blogques relacionados entre si. En
el primer bloque se presentan aquellos confenidos comunes desfinados a familiarizar a los
alumnos con las estrategias bésicas de la actividad cientifica y con el desarrollo de actitudes
democrdticas, el espiritu critico, el trabajo en equipo v la no discriminacién. Los contenidos
de esfe bloque, por su carécter transversal, deberdn ser tenidos en cuenta al desarrollar el
resfo.

En la primera parte, dedicada a la Fisica, los contenidos se estructuran en forno a
la mecdnica v la electricidad. la mecénica se inicia con una profundizacién en el estudio
del movimiento y las causas que lo modifican con objeto de mostrar el surgimiento de la
ciencia moderna y su ruptura con dogmatismos v visiones simplistas de senfido comin. Se
trata de una profundizacién del estudio realizado en el Ultimo curso de la Educacién se-
cundaria obligaforia, con una aproximacién més defenida que incorpore los conceptos de
trabajo y energia para el estudio de los cambios. Ello ha de permitir una mejor comprensién
de los principios de la dindmica y de conservacion y fransformacion de la energia y de las
repercusiones fedricas y practicas del cuerpo de conocimientos construido.

El estudio de la electricidad que se realiza a continuacién ha de contribuir a un
mayor conocimiento de la estructura de la materia y a la profundizacion del papel de la
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energia elécfrica en las sociedades actuales, estudiando su generacién, consumo vy las
repercusiones de su utilizacién.

En lo segunda parte, dedicada a la Quimica, los contenidos se esfructuran alre-
dedor de dos grandes apartados. El primero profundiza en la teorfa atémico-molecular de
la materia partiendo de conocimientos abordados en la etapa anterior, y en la estructura
del dtomo, que permitira explicar la semejanza entre las distintas familias de elementos, los
enlaces vy las fransformaciones quimicas.

El segundo apartado profundiza en el estudio de la quimica del carbono, iniciado
en el curso anterior, y ha de permitir que el alumnado comprenda la importancia de las
primeras sinfesis de susfancias organicas (lo que supuso la superacion del vitalismo que
negaba la posibilidad de dicha sinfesis) que confribuyeron a la construccién de una imagen
unitaria de la materia e impulsando la sinfesis de nuevos materiales de gran importancia por
sus aplicaciones. Este estudio de las sustancias orgénicas dedicard una atencion particular
a la problemética del uso de los combustibles fésiles y la necesidad de soluciones para
avanzar hacia un futuro sostenible.

Orientaciones metodolégicas

La LOE establece como principios pedagégicos en el Bachillerato que las activida-
des educativas deberén favorecer la capacidad de los alumnos y alumnas para aprender
por si mismos, para frabajar en equipo y para aplicar los métodos de investigacion apro-
piados. Ademds se indica que en las distintas materias se deben desarrollar actividades que
estimulen el inferés y el hdbito por la lectura y la capacidad de expresarse correctamente
en publico.

la Fisica y la Quimica son ciencias que pretenden dar respuestas cienfificas a
muchos fenémenos que se nos presenfan como inexplicables y confusos. Por lo tanto, la
mefodologia didactica de esta materia debe contribuir a consolidar en el alumnado un pen-
samiento absfracto que les permita comprender la complejidad de los problemas cientificos
actuales vy el significado profundo de las teorias y modelos que son fundamentales para
infentar comprender el Universo.

Asimismo, el desarrollo de la materia debe contribuir a afianzar en el alumnado
la comprensién de las formas metodolégicas que utiliza la ciencia para abordar disfintas
situaciones y problemas, poniendo en practica formas de razonar y herramientas intelectua-
les que les permita analizar desde un punto de vista cientifico cualquier situacién a la que
deban enfrentarse a lo largo de su vida.

los estudiantes que cursan esta materia tienen un conocimiento elemental tanto
de los conceptos bésicos como de las esfrategias propias de las ciencias experimentales.
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Basandose en estos aprendizaijes el estudio de la fisica y la quimica fiene que promover el
interés por buscar respuestas cientificas y contribuir a que el alumnado adquiera las compe-
fencias propias de la actividad cienfifica y tecnolégica.

La Fisica y la Quimica son ante fodo ciencias experimentales y esta idea debe pre-
sidir cualquier decision metodolégica. El planteamiento de situaciones de aprendizaje en
las que se puedan aplicar diferentes estrategias para la resolucion de problemas, que inclu-
yan el razonamiento de los mismos y la aplicacién de algoritmos matemdticos, se considera
necesario para adquirir algunas destrezas y conocimientos de la materia. No obstante, es el
momento de poner énfasis en problemas abiertos y actividades de laboratorio concebidas
como investigaciones, que representen situaciones mds o menos realistas, de modo que los
esfudiantes se enfrenfen a una verdadera y motivadora invesfigacion, por sencilla que sea.

Como complemento al trabajo experimental del laboratorio pueden aprovecharse
numerosos programas informdticos interactivos que pueden aplicarse al andlisis de fenome-
nos fisicos y quimicos y que pueden convertir la pantalla de un ordenador en un laboratorio
virtual. Del mismo modo, la adquisicion de destrezas en el empleo de progromas de cdleulo
u ofras herramientas tecnolégicas, permite dedicar més tiempo en el aula al razonamiento,
al andlisis de problemas, a la planificacién de estrategias para su resolucién y a la valora-
cion de la pertinencia de los resultados obtenidos.

Lla materia debe contribuir a la percepcién de la ciencia como un conocimien-
fo riguroso pero, necesariomente provisional, que tiene sus limites y que, como cualquier
actividad humana, estd condicionada por contextos sociales, econémicos y éticos que le
fransmifen su valor cultural,

El conocimiento cientifico ha confribuido a la libertad de la mente humana y a la
extensién de los derechos humanos, no obstante, lo hisforia de la ciencia presenta sombras
que no deben ser ignoradas. Por ello, el conocimiento de como se han producido determi-
nados debates esenciales para el avance de la ciencia, la percepcion de la contribucion
de las mujeres y los hombres al desarrollo de la ciencia, y la valoracién de sus aplicaciones
tecnolégicas y repercusiones medioombientales confribuyen a entender algunas situaciones
sociales de épocas pasadas y analizar la sociedad actual.

En este sentido, durante el desarrollo de la materia deben visualizarse, tanto las
aporfaciones de las mujeres al conocimiento cientifico como las dificultades histéricas que
han padecido para acceder al mundo cientifico v tecnolégico. Asimismo, el andlisis desde
un punto de vista cientifico de situaciones o problemas de ambitos cercanos, domésticos
y cotidianos, ayuda a acercar la fisica y la quimica a aquellas personas que la perciben
como caracterfstica de dmbitos lejanos, extraios o exclusivos, de los que fradicionalmente
se han visto excluidas.
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El conocimiento cientifico juega un importante papel en la participacién activa de
los futuros ciudadanos y ciudadanas en la toma fundamentada de decisiones dentro de una
sociedad democrdtica. Por ello, en el desarrollo de la materia debe abordarse cuestiones y
problemas cientificos de interés social, considerando las implicaciones y perspectivas abier-
tos por las mds recientes investigaciones, valorando la importancia de adoptar decisiones
colectivas fundamentadas y con sentido ético.

Para promover el didlogo, el debate y la argumentacién razonada sobre estas
cuestiones referidas a la relacion entfre ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente
deben emplearse informaciones bien documentadas de fuentes diversas. Se contribuye a fo-
mentar la capacidad para el trabajo auténomo del alumnado y a la formacién de un criterio
propio bien fundamentado con la lectura y el comentario criico de documentos, articulos de
revistas de cardcter cienfifico, libros o informaciones obtenidas a través de tecnologias de
la informacién y de la comunicacién, consolidando las destrezas necesarias para obtener,
seleccionar, comprender, analizar y almacenar la informacién.

Asimismo, la presentacion oral y escrita de informacién mediante exposiciones ora-
les, informes monogrdficos o trabajos escrifos distinguiendo datos, evidencias y opiniones,
citando adecuadamente las fuentes y los autores o autoras, empleando la terminologia ade-
cuada, aprovechando los recursos de las tecnologias de la informacién y la comunicacién,
confribuye a consolidar las destrezas comunicativas y las relacionadas con el tratamiento
de la informacion.

Debe promoverse la realizacion de trabajos en equipo, la interaccion y el didglogo
entre iguales y con el profesorado con el fin de promover la capacidad para expresar oral-
mente las propias ideas en contrasfe con las de las demds personas, de forma respetuosa.
La planificacién y realizacion de trabajos cooperativos, que deben llevar aparejados el
reparfo equifativo de fareas, el rigor v la responsabilidad en su realizacién, el contraste
respetuoso de pareceres vy la adopcién consensuada de acuerdos, confribuye al desarrollo
de las acfitudes imprescindibles para la formacion de los futuros ciudadanos y ciudadanas
maduros y responsables y su infegracion en una sociedad democréfica.

Obijetivos

la ensefianza de la Fisica y quimica en el Bachillerato tendré como finalidad con-
tribuir al desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Conocer los conceptos, leyes, teorias y modelos més importantes y generales
de la Fisica y la Quimica, asf como las estrategias empleadas en su consfruc-
cién, con el fin de tener una vision global del desarrollo de estas ramas de la
ciencia y de su papel social, de obtener una formacién cientifica basica y de
generar inferés para poder desarrollar esfudios posteriores mas especificos.
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2. Comprender vivencialmente la importancia de la Fisica y la Quimica para abor
dar numerosas situaciones cotidianas, asi como para participar, como ciudada-
nos y ciudadanas y, en su caso, futuros cientificos y cientificas, en la necesaria
toma de decisiones fundamentadas en torno a problemas locales v globales a
los que se enfrenta la humanidad y contribuir a construir un futuro sostenible, par
ficipando en la conservacion, proteccién y mejora del medio natural y social.

3. Uiilizar, con autonomia creciente, esfrategias de investigacion propias de las
ciencias (planteamiento de problemas, formulacion de hipdtesis fundamentadas;
busqueda de informacién; elaboracién de estrategias de resolucién y de disefios
experimentales; realizacién de experimentos en condiciones controladas y re-
producibles, andlisis de resuliados, efc.) relacionando los conocimientos apren-
didos con ofros ya conocidos y considerando su confribucion a la consfruccién
de cuerpos coherentes de conocimientos y a su progresiva inferconexion.

4.  Familiarizarse con la terminologia cientffica para poder emplearla de manera habitual
al expresarse en el émbito cientffico, asi como para poder explicar expresiones cienti-
ficas del lenguaie cotidiano  relacionar la experiencia diaria con la cientifica.

5. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién vy la comunica-
cién, para realizar simulaciones, fratar datos y exiraer vy ufilizar informacion de
diferentes fuentes, evaluar su contenido y adoptar decisiones.

6. Familiarizarse con el disefio y realizacién de experimentos fisicos y quimicos,
ufilizando la tecnologia adecuada para un funcionamiento correcto, con una
afencion particular a las normas de seguridad de las instalaciones.

7. Reconocer el cardcter tentativo y creativo del trabajo cienfifico, como acti-
vidad en permanente proceso de construccion, analizando y comparando
hipotesis y feorias contrapuesfas a fin de desarrollar un pensamiento crifico, asi
como valorar las aporfaciones de los grandes debates cientificos al desarrollo
del pensamiento humano.

8. Apreciar la dimension cultural de la Fisica y la Quimica para la formacion inte-
gral de las personas, ast como saber valorar sus repercusiones en la sociedad
y en el medio ambiente, confribuyendo a la toma de decisiones que propicien
el impulso de desarrollos cientificos, sujetos a los limites de la biosfera, que
respondan a necesidades humanas y contribuyan a hacer frente a los graves
problemas que hipotecan su futuro y a la superacién de estereotipos, prejui-
cios y discriminaciones que por razén de sexo, origen social o creencia han
dificultado el acceso al conocimiento cientifico a diversos colectivos, especial-
mente a mujeres a lo largo de la historia.
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Contenidos
1. Contenidos comunes

— Utilizacion de las estrategias bésicas de la actividad cienfifica tales como el
planteamiento de problemas vy la toma de decisiones acerca del interés y la
conveniencia o no de su estudio; formulacién de hipétesis, elaboracion de es-
frategias para su resolucion, realizacion de disefios experimentales teniendo en
cuenta las normas de seguridad en los laboratorios y andlisis de los resultados

y de su fiabilidad.

— Busqueda, seleccion y comunicaciéon de informacion y de resultados utilizando
la terminologia adecuada. Cita adecuada de autores y fuentes.

— Trabajo en equipo en forma igualitaria y cooperativa, valorando las aportacio-
nes individuales y manifestando actitudes democrdticas, tolerantes vy favorables
a la resolucién pacifica de los conflictos.

— Valoracién de los métodos vy logros de la Fisica y quimica y evaluacién de sus
aplicaciones tecnolégicas, teniendo en cuenta sus impactos medioambientales

y sociales.

— Valoracién crifica de mensajes, esfereotipos y prejuicios que supongan algin
tipo de discriminacién.

2. Estudio del movimiento

- Importancia del estudio de la cinemdtica en la vida cotidiana y en el surgimien-
to de la ciencia modema.

— Sistemas de referencia inerciales. Magnitudes necesarias para la descripcién
del movimiento. Iniciacién al cardcter vectorial de las magnitudes que intervie-
nen.

— Revision del movimiento rectilineo y uniforme y estudio de los movimientos rec-
filineo uniformemente acelerado y circular uniforme. Estudio experimental de un
movimiento uniformemente acelerado.

- las aportaciones de Galileo al desarrollo de la cinematica y de la ciencia en
general. Superposicién de movimientos uniformes y acelerados. Lanzamientos
horizontal y oblicuo.
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. Dindmica

De la idea de fuerza de la fisica aristotélico-escolastica al concepto de fuerza
como inferaccién. Interacciones bdsicas en la noturaleza y caracteristicas de
las mismas.

Revision y profundizacion de las leyes de la dinédmica de Newton. Momento [i-
neal (cantidad de movimiento) y principio de conservacion, estudio de choques
y explosiones. La fuerza como variacién temporal del momento lineal.

Inferaccion gravitatoria. Importancia de la ley de la gravitacién universal.

Estudio de algunas situaciones dindmicas de inferés: peso, fuerzas de friccion,
fensiones y fuerzas eldsticas. Dinamica del movimiento circular uniforme.

Importancia de la educacién vial. Estudio de situaciones cinemdticas y diné-
micas de interés, como el espacio vy el tiempo de frenado, la influencia de la
velocidad en un choque, las fuerzas implicadas, etc.

. La energia y su transferencia: tfrabajo y calor

Revision v profundizacion de los conceptos de energia, frabajo v calor y sus
relaciones. Eficacia en la realizacién de trabajo: potencia. Formas de energia:
energia cinética y teorema de la energia cinética, fuerzas conservativas y ener-
gia potencial [gravitatoria v eldstica), energia mecdnica.

Principio de conservacion y fransformacién de la energia. Primer principio de la
termodindmica. Degradacién de la energia.

. Electricidad

Revision de la fenomenologia de la electrizacion y la naturaleza eléctrica de la
materia ordinaria.

La inferaccion electrostética. Infroduccion al estudio del campo eléctrico; con-
cepto de potfencial.

la corriente eléctrica; ley de Ohm; asociacién de resistencias. Efectos ener-
géficos de la corriente eléctrica. Aplicaciones. Generadores y receptores de
corrienfe. Fuerza electromolriz y confraelectromotriz.
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La energia eléctrica en las sociedades actuales: profundizacién en el estudio de
su generacion, transporte, consumo y en las repercusiones de su utilizacién.

. Teoria atémico molecular de la materia
Revision y profundizacién de la feoria atémica de Dalon. Inferpretacion de las
leyes basicas asociadas a su establecimiento. Ley de los volimenes de combi-
nacién. ley de Avogadro.

Masas atémicas y moleculares. la cantidad de sustancia y su unidad, el mol.

Relaciones presion, volumen y femperatura para un gas ideal. Ecuacién de
esfado de los gases ideales. Aplicaciones.

Determinacién de férmulas empiricas y moleculares. Significado de las férmulas
quimicas.

Disoluciones. Expresion de la concentracion. Preparacién en el laboratorio de
disoluciones de concentracién deferminada: uso de la concentracién molar.

. El dtomo v sus enlaces
Primeros modelos atémicos: Thomson y Rutherford.
Los espectros v el modelo atémico de Bohr. Distribucion electrénica en niveles
energéficos. Infroduccién cualitativa al modelo cudntico. Aproximacion al con-

cepto de orbital.

Abundancia e importancia de los elementos en la naturaleza. El sistema periédi-
co. Relacién del sistema periédico con la estructura electrénica de los dtomos.

Enlaces iénico, covalente, metdlico e intermoleculares. Justificacion de algunas
propiedades de las susfancias.

Formulacién y nomenclatura de los elementos y compuesfos inorgdnicos, si-
guiendo las normas de la IUPAC.

. Estudio de las transformaciones quimicas

Importancia del estudio de las transformaciones quimicas y sus implicaciones.
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— la reaccién quimica. Aiusfe de ecuaciones quimicas. Tipos de reacciones: com-
bustién vy acido base.

— Interprefacion microscédpica de las reacciones quimicas. Velocidad de reaccion.
Factores de los que depende: hipdtesis y puesta a prueba experimental.

— Estequiometria de las reacciones. Reacciones con reactivos impuros y disolucio-
nes. Procesos con reactivo limitante. Rendimienfo de una reaccion.

- Quimica e industria: materias primas y productos de consumo. Implicaciones
de la quimica industrial.

— Valoracién de algunas reacciones quimicas que, por su importancia biologica,
industrial o repercusion ambiental, tienen mayor interés en nuestra sociedad. La
industria quimica en el Principado de Asturias. El papel de la Quimica en la
construccién de un futuro sostenible.

9. Infroduccion a la quimica orgdnica

- Origenes de la quimica orgdnica: superacion de la barrera del vitalismo. Impor-
fancia y repercusiones de las sinfesis orgdnicas.

— Posibilidades de combinacion del dtomo de carbono. Introduccion a la formu-
lacion de los compuestos de carbono. Isomeria esfructural.

- los hidrocarburos: aplicaciones, propiedades y reacciones quimicas. Fuentes
naturales de hidrocarburos. El petrdleo y el gas natural: sus aplicaciones. Re-
percusiones socioecondmicas, éficas y medioambientales asociadas al uso de
combustibles fésiles en las fases de extraccion, transporte y transformacién.
Efecto invernadero v lluvia écida.

- El desarrollo de los compuestos orgdnicos de sintesis: de la revolucion de los
nuevos materiales a los confaminantes orgdnicos permanentes, como insectici-
das téxicos, polimeros no degradables, etc. Ventajas e impacto sobre la soste-

nibilidad.
Criterios de evaluaciéon

1. Analizar situaciones y obtfener y comunicar informacién sobre fenémenos fisicos
y quimicos utilizando las estrategias basicas del trabajo cientifico, valorando las repercu-
siones sociales y medioambientales de la acfividad cientifica con una perspectiva ética
compatible con el desarrollo sostenible.
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Este criterio, que ha de valorarse en relacion con el resto de los criterios de evalua-
cién, trata de evaluar si los estudiantes aplican los conceptos y las caracteristicas basicas
del trabajo cientifico al analizar fenémenos, resolver problemas y realizar tfrabajos prac-
ficos. Para ello, se propondran actividades de evaluacion que incluyan el inferés de las
situaciones, andlisis cualitativos, emision de hipotesis fundamentadas, elaboracién de estro-
tegias, realizacién de experiencias en condiciones confroladas y reproducibles cumpliendo
las normas de seguridad, andlisis defenido de resultados y comunicacién de conclusiones.

Asimismo, el alumno o la alumna deberd analizar la repercusion social de defermi-
nadas ideas cientificas a lo largo de la historia, las consecuencias sociales y medioambien-
tales del conocimiento cientifico y de sus posibles aplicaciones y perspectivas, proponiendo
medidas o posibles soluciones a los problemas desde un punto de vista ético comprometido
con la igualdad, la justicia y el desarrollo sostenible.

También se evaluard la bisqueda y seleccion crifica de informacion en fuentes
diversas, y la capacidad para sintefizarla y comunicarla citando adecuadamente autores
y fuentes, mediante informes escrifos o presenfaciones orales, usando los recursos precisos
fanto bibliogréficos como de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

En estas actividades se evaluard que el alumno o la alumna muestra predisposicién
para la cooperacion vy el frabajo en equipo, manifestando actitudes y comportamientos
democrdticos, igudlitarios y favorables a la convivencia.

2. Aplicar estrategias caracterisficas de la acfividad cienfifica al estudio de los mo-
vimientos estudiados: uniforme, rectilineo v circular, y rectilineo uniformemente acelerado.

Se trafa de evaluar si el alumnado comprende la importancia de los diferentes tipos
de movimientos estudiados y es capaz de resolver problemas de inferés en relacién con los
mismos poniendo en préctica estrategias bdasicas del trabajo cientifico.

También se evaluard la obtencién experimental de datos posicion-tiempo de un
movimiento v la deduccion a partir de ellos de las caracteristicas del mismo. Se valorard
asimismo si conoce las aportaciones de Galileo al desarrollo de la cinemdtica y al naci-
miento de la metodologia cientifica, asi como las dificultades a las que tuvo que enfrentarse;
en particular si comprende la superposicién de movimientos, infroducida para el estudio
de los lanzamientos horizontal y oblicuo, como origen histérico y fundamento del cdleulo
vecforial.

3. Identificar las fuerzas que actian sobre los cuerpos, como resuliado de interac-
ciones entre ellos, vy aplicar el principio de conservacion del momento lineal, para explicar
situaciones dindmicas cotidianas.
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Se evaluard la comprension del concepto newtoniano de interaccion y de los efec-
tos de fuerzas sobre cuerpos en situaciones cofidianas como, por ejemplo, las que actian
sobre un ascensor, un objeto que ha sido lanzado verticalmente, cuerpos apoyados o col-
gados, méviles que toman una curva, que se mueven por un plano (horizontal o inclinado)
con rozamiento, efc., utilizando sistemdticamente los diagramas de fuerzas.

Se evaluard asf si los estudiantes son capaces de aplicar el principio de conservo-
cién del momento lineal [cantidad de movimiento) en situaciones de inferés como choques
unidireccionales, refroceso de las armas de fuego, propulsién de cohetes o explosiones,
sabiendo previamente precisar el sistema sobre el que se aplica.

Se valorard la realizacion de actividades practicas como el estudio experimental
de las fuerzas eldsticas o de las fuerzas de rozamiento. También se valorard si describen y
analizan los factores fisicos que determinan las limitaciones de velocidad en el frdfico (esta-
do de la carretera, neumdticos, efc.] y la necesidad objetiva de considerarlos justificando,
por ejemplo, el uso del cinturén de seguridad.

4. Aplicar los conceptos de frabajo y energia, vy sus relaciones, en el estudio de
las transformaciones y el principio de conservacion vy fransformacion de la energia en la
resolucion de problemas de inferés tedrico practico.

Se trata de comprobar si los estudiantes comprenden en profundidad los concep-
tos de energia, trabajo y calor y sus relaciones, en particular las referidas a los cambios
de energia cinéfica, pofencial y fofal del sistema, asi como si son capaces de aplicar el
principio de conservacién y fransformacién de la energia y comprenden la idea de degro-
dacion.

Se valorard si analizan los accidentes de tréfico desde el punto de vista energético
y justifican los dispositivos de seguridad (carrocerias deformables, cascos, efc.) para mini-
mizar los dafios a las personas.

Se valorard también si han adquirido una visién global de los problemas asocia-
dos a la obtencion y uso de los recursos energéticos y los debates actuales en torno a los
mismos, asf como si son conscientes de la responsabilidad, tanto individual como colectiva,
en la busqueda de soluciones, mostrando actitudes y comportamientos coherentes.

5. Interprefar la inferaccién eléctrica y los fenémenos asociados, asi como sus
repercusiones, y aplicar esfrategias de la actividad cientifica y tecnolégica para el estudio
de circuitos eléctricos.

Con este criterio se prefende comprobar si los estudiantes son capaces de recono-
cer la naturaleza eléctrica de la materia ordinaria y aplican la ley de Coulomb. También se
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valorard si identifican los elementos basicos de un circuito eléctrico, definen y conocen las
unidades de las magnitudes que lo caracterizan y las relaciones entre ellas, aplicando estos
conocimientos a la resolucién de ejercicios y cuestiones, incluida la realizacién de balances
energéticos para resolver circuitos que incluyan pilas, resistencias y motores.

Los estudiantes deben plantear y resolver problemas de inferés en torno a la corrien-
fe eléctrica como: cdlculo del consumo de energia eléctrica de cualquier electrodoméstico,
utilizacion de los aparatos de medida mdés comunes e interpretacién, disefio y montaje de
diferentes tipos de circuitos eléctricos, feniendo en cuenta las normas de seguridad.

Se valorard, asimismo, si comprenden los efectos energéticos de la corriente eléc-
frica analizando criticamente la produccion y el consumo de la energia eléctrica, su impor-
fancia y sus consecuencias socioeconémicas en el contexto de un desarrollo sostenible.

6. Inferpretar las leyes ponderales y las relaciones volumétricas de Gay-lussac,
aplicar el concepto de cantidad de sustancia y su medida y determinar férmulas empiricas
y moleculares.

Se pretende comprobar si los estudiantes son capaces de interpretar las leyes
ponderales y las relaciones volumétricas de combinacién entre gases, teniendo en cuenta la
teorfa atémica de Dalion v las hipétesis de Avogadro.

Asimismo, deberd comprobarse que comprenden la importancia y el significado
de la magnitud cantidad de sustancia y su unidad, el mol, y son capaces de determinarla
en una muestra, fanto si la sustancia se encuentra sélida, gaseosa o en disolucién. Deberdn
establecer equivalencias enfre moles, gramos, nimero de moléculas y nimero de dtomos.

También se evaluard el conocimiento y aplicacion de las leyes de los gases v la rea-
lizacion de experiencias para su comprobacion. Asimismo se valorard si aplican el concepfo
de mol a la deferminacién de férmulas empiricas y moleculares. Ademds, se comprobard si
son capaces de preparar en el laboratorio disoluciones de una concentracion dada a partir
de la informacion que aparece en las efiquetas de los envases de distinfos productos.

7. Justificar la existencia y evolucién de los modelos atémicos, valorando el carécter
fentativo y abierfo del trabajo cientifico y conocer el tipo de enlace que mantiene unidas los
particulas constituyentes de las sustancias de forma que se puedan explicar sus propiedades.

Se pretende comprobar si el alumnado es capaz de identificar qué hechos llevaron
a cuesfionar un modelo atémico y a concebir y adoptar ofro que permitiera explicar nuevos
fenémenos, reconociendo el cardcter hipotético del conocimiento cienfifico, sometido a
confinua revisién. Se evaluard la descripcion de la composicion del nicleo y de la corfe-
za de un &fomo o ion. También se evaluard si es capaz de explicar el sistema peri¢dico
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relacionandolo con la estructura electronica de los dGtomos, y valorar su imporfancia en el
desarrollo de la Quimica. Asimismo, se comprobard si describe y diferencia los enlaces
i6nico, covalente, metdlico e intermolecular y puede inferpretar con ellos el comportamiento
de diferentes tipos de sustancias y su formulacion.

8. Reconocer la importancia del estudio de las transformaciones quimicas y sus
repercusiones, inferprefar microscopicamente una reaccion quimica utilizando el modelo de
choques entre particulas, emitir hipdtesis sobre los factores de los que depende la velocidad
de una reaccién, sometiéndolas a prueba, v realizar célculos estequiométricos en ejemplos
de interés prdctico.

Se evaluard si el alumnado valora la importancia y utilidad del estudio de transfor-
maciones quimicas en la sociedad actual, fales como las combustiones y las reacciones écido
base, asi como ejemplos llevados a cabo en experiencias de laboratorio y en la industria
quimica. Se valorard si reconoce el tipo de reaccion quimica, la ajusta e interpreta microscopi-
camente. Si comprende el concepto de velocidad de reaccién, es capaz de predecir y poner
a prueba los factores de los que depende, y valora su importancia en procesos cotfidianos.
Asimismo se comprobard si resuelve problemas sobre las cantidades de sustancia de produc-
fos v reactivos que infervienen en los procesos quimicos y la energia implicada en ellos.

También se evaluard si el alumnado reconoce las aplicaciones de las reacciones
quimicas a las industrias quimicas mds representativas en la actualidad, especialmente las
del Principado de Asturias, valorando sus posibles impactos medioambientales y los medios
que se pueden utilizar para minimizarlos.

Q. ldentificar las propiedades fisicas y quimicas de los hidrocarburos asf como su
importancia social y econémica, saber formularlos y nombrarlos aplicando las reglas de la
IUPAC y valorar la importancia del desarrollo de las sinfesis organicas v sus repercusiones.

Se evaluard si los estudiantes valoran lo que supuso la superacion de la barrera del
vitalismo, asf como el espectacular desarrollo posterior de las sintesis orgdnicas y sus repercusio-
nes [nuevos materiales, contaminantes orgdnicos permanentes, efc.). A partir de los posibilida-
des de combinacién entre el carbono y el hidrégeno, el alumnado ha de ser capaz de escribir y
nombrar los hidrocarburos de cadena lineal y ramificados, identificar y justificar sus propiedades
fisicas y quimicas, incluyendo reacciones de combustién y de adicion al doble enlace.

También identificaran las principales fracciones de la destilacién del pefréleo, sus
aplicaciones en la obtencién de muchos de los productos de consumo cotidiano (industria
pefroquimica), valorando su importancia social y econémica, las repercusiones de su ufilizo-
cién y agotamiento y la necesidad de investigaciones en el campo de la quimica orgdnica
que puedan contribuir a la sostenibilidad. Asimismo, los estudiantes valoraran, especialmen-
te, la influencia decisiva que fiene en el cambio climdtico el uso de combustibles fésiles.
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Matemdticas l y I
(Lo materia Matemdticas Il requiere conocimientos incluidos en Matemdticas )
Introduccion

Las matemdticas consfituyen un conjunto amplio de conocimientos basados en el
estudio de patrones y relaciones inherentes a estructuras abstractas. Aunque se desarrollen
con independencia de la realidad fisica, tienen su origen en ella y son de suma utilidad
para representarla.

Nacen de la necesidad de resolver problemas précticos y se sustentan por su
capacidad para trafar, explicar, predecir y modelar situaciones reales y dar rigor a los cono-
cimientos cientificos. Su estructura se halla en continua evolucién, tanto por la incorporacién
de nuevos conocimienfos como por su constante interrelacién con ofras dreas, especialmen-
fe en el dmbito de la ciencia y la técnica.

Parficipar en la adquisicion del conocimiento matemdtico consiste en el dominio de
su «forma de hacer. Este «saber hacer mateméticas» es un proceso laborioso que comienza
por una infensa actividad sobre elementos concrefos, con objeto de crear intuiciones previas
necesarias para la formalizacién. A menudo, los aspectos conceptuales no son mds que
medios para la préctica de estrategias, para incitar a la exploracién, la formulacion de
conjeturas, el infercambio de ideas y la consolidacién de los conceptos ya adquiridos.

las Mafemdticas presentadas en variedad de contextos deberén contfribuir a la
construccion de una ciudadania democrdtica, con una conciencia civica responsable, que
defiendan los derechos humanos y participen en el desarrollo de una sociedad justa, equi-
tativa, critica y creativa.

Las matemdticas confribuyen a la adquisicién de aptitudes y conexiones mentales
cuyo alcance fransciende el dmbito de esfa materia; forman en la resolucién de problemas
genuinos —aquellos donde la dificultad estd en encuadrarlos y encontrar una estrategia de
resolucién—, generan hdbitos de investigacion y proporcionan técnicas Utiles para enfrentar-
se a situaciones nuevas. Estas desfrezas, ya iniciadas en los niveles previos, deberan am-
pliarse ahora que aparecen nuevas herramientas, enriqueciendo el abanico de problemas
abordables y la profundizacién en los conceptos implicados.

Ademds de la importancia instrumental de las Matemdticas, hay que resaltar fambién
su valor formativo en aspecios fan importantes como el desarrollo de aquellas capacidades
personales y sociales que confribuyan a formar personas auténomas, seguras de sf mismas,
decididas, curiosas, participativas, solidarias, tolerantes y emprendedoras; asi como en la bis-
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queda de lo belleza y la armonia, el estimulo de la creatividad y la capacidad para afronfar
los retos con imaginacién y abordar los problemas con garantias de éxito.

la resolucién de problemas tfiene cardcter transversal v serd objefo de estudio
relacionada e integrada en los contenidos de la materia. Las estrategias que se desarrollan
constituyen una parte esencial de la educacion matemdtica y activan las competfencias
necesarias para aplicar los conocimientos y habilidades adquiridas en contextos reales.
La resolucion de problemas debe servir para que el alumnado desarrolle una vision amplia
y cientifica de la realidad, para estimular la creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo en
equipo, la valoracién de las ideas ajenas, la resolucion pacifica de conflictos, la habilidad
para expresar las ideas propias con confianza 'y argumentos adecuados v el reconocimien-
to de los posibles errores cometidos.

Las definiciones formales, las demostraciones (reduccién al absurdo, contraejem-
plos) y los encadenamientos légicos (implicacion, equivalencia) dan validez a las intuiciones
y confieren solidez a las técnicas aplicadas. Sin embargo, éste es el primer momento en
que el alumnado se enfrenta con cierta seriedad al lenguaje formal, por lo que el apren-
dizaje debe ser equilibrado y gradual. El simbolismo no debe desfigurar la esencia de las
ideas fundamentales, el proceso de investigacion necesario para alcanzarlas, o el rigor de
los razonamientos que las sustentan. Deberd valorarse la capacidad para comunicar con
eficacia esas ideas aunque sea de manera no formal. Lo importante es que el estudiante
encuentre en algunos ejemplos la necesidad de la existencia de este lenguaje para dotar
a las definiciones y demostraciones matemdticas de universalidad, independizandolas del
lenguaje natural.

Las herramientas tecnoldgicas, en particular el uso de calculadoras y aplicaciones
informdticas deben servir de ayuda tanto para la mejor comprensién de conceptos v la reso-
lucién de problemas como para el procesamiento de célculos complejos, sin dejar de traba-
jar la fluidez vy la precision en el céleulo manual infroducido en progresiva complejidad.

Por ltimo, es importante presentar la matemdtica como una ciencia viva y NO como
una coleccion de reglas fijas e inmutables. Detrds de los contenidos que se estudian hay un
largo camino conceptual, una elaboracién intelectual de enorme magnitud, que ha ido evo-
lucionando a través de la historia hasta llegar a las formulaciones que ahora manejamos.

Los contenidos de Matemdticas, como materia de modalidad en el Bachillerato de
Ciencias y Tecnologia, giran sobre dos ejes fundamentales: la geometria y el andlisis. Estos
cuenfan con el necesario apoyo instrumental de la aritmética, el dlgebra v las estrategias
propias de la resolucion de problemas. En Matemdticas |, los confenidos relacionados con
las propiedades generales de los nimeros v su relacion con las operaciones, mas que en
un momento determinado deben ser trabajados en funcion de las necesidades que surjan
en cada momenfo concrefo. A su vez, estos contenidos se complememon con nuevas he-
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rramientas para el estudio de la Estadistica y la Probabilidad, completando asf todos los
campos introducidos en la Educacién secundaria obligatoria.

La infroduccién de matrices e infegrales en Matemdticas Il aportard nuevas y poten-
tes herramientas para la resolucién de problemas geométricos y funcionales. Estos conteni-
dos proporcionan técnicas basicas, tanto para estudios posteriores como para la actividad
profesional.

En esta efapa aparecen nuevas funciones de una variable. Se pretende que los
estudiantes sean capaces de distinguir las caracteristicas de las familias de funciones a partir
de su representacién grdfica, asi como las variaciones que sufre la gréfica de una funcién
al componerla con ofra o al medificar de forma continua algin coeficiente en su expresion
algebraica. Con la infroduccion de la nocién intuitiva de limite y geométrica de derivada,
se esfablecen las bases del cdlculo infinitesimal en Matematicas |, que dotard de precision
el andlisis del comportamiento de la funcién en las Matemdticas 1. Asimismo, se prefende
que alumnos vy alumnas apliquen esfos conocimientos a la inferprefacion del fendémeno
modelado.

Los contenidos se distribuyen en varios bloques, pero serd la programacién docente
la que definird cémo se introducen dichos contenidos a lo largo del curso, entendiendo que
la secuenciacion en bloques de contenidos no es un orden preestablecido que haya que
mantener obligatoriamente. Uno de estos bloques hace referencia a contenidos comunes
para cada uno de los cursos, en el que se plantean procedimientos relativos a la resolucion
de problemas, al uso de variados recursos o actitudes que han de desarrollar alumnos vy
alumnas a lo largo de la efapa. La programacién docente definird como se tienen en cuenta
aspectos de cardcter trasversal en el desarrollo del resto de los bloques.

No se frata de que los estudiantes posean muchas herramientas matemdticas, sino
las esfrictamente necesarias y que las manejen con destreza y oportunidad, faciliténdoles las
nuevas férmulas e identidades para su eleccion y uso. Nada hay mas alejado del «pensar
matemdticamente» que una memorizacion de igualdades cuyo significado se desconoce,
incluso aunque se apliquen adecuadamente en ejercicios de cdélculo.

Los criterios de evaluacién, que consfan de un enunciado vy de una explicacion,
constituyen una referencia de primer orden en el desarrollo de los contenidos, en cuanto que
indican los procesos cognitivos que deben desarrollarse en el aprendizaie, las mefodologias
de aula y la utilizacién de  recursos tecnolégicos propuestos para alcanzar los obijefivos
fiiados para esta efapa educativa.
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Orientaciones metodolégicas

Las orientaciones mefodolégicas marcan la accién pedagégica vy la didéctica en
el aula. Tienen una gran relevancia en cuanto se refieren a aspectos fundamentales que
han de ser contemplados en el proceso de ensefianza para lograr las finalidades de esta
etapa, lo que supone proporcionar al alumnado formacion, madurez intelectual y humana,
conocimientos y destrezas que les permitan progresar en su desarrollo personal y social e
incorporarse a la vida activa y a estudios posteriores.

la consecucion de los obijetivos estard condicionada por la forma de presentar y
trabajar los confenidos v es ésta la direccion a la que apuntan las orienfaciones metodolé-
gicas que aqui recogemos. Constan de una reflexién y de una orientacion consecuente con
ellay se refieren a aspectos diversos, tales como el manejo del lenguaie, la funcionalidad
de los contenidos, aprender a aprender, los recursos, la resolucion de problemas, la investi-
gacién, la atencion a la diversidad o la igualdad.

— Uno de los objetivos fijados es el dominio de la lengua castellana, en sus expre-
siones oral y escrifa, asf como el uso del lenguaije racional y argumentativo.

Para lograrlo se debe ir dando, de forma gradual, més importancia a la correcta
utilizacion del lenguaie y la terminologia matematica. La exposicién oral o escrita de los pa-
sos seguidos para resolver un problema y los razonamientos aplicados permiten progresar
en la competencia lingiistica. Se ha de dar importancia a las explicaciones del discurso
racional: justificaciones, lineas argumentales, razonamientos rigurosos y defeccién de incon-
sistencias légicas.

- la funcionalidad del aprendizaje ha de estar presente en todo el proceso edu-
cativo de esta materia.

Se desarrollarén esfrategias y técnicas que permitan la resolucién de problemas.
Dichos problemas no tienen por qué ser relativos sélo a un bloque de contenidos, sino que
pueden relacionar varios bloques. Siempre que sea posible, habrd que mostrar la aplica-
cién préctica de los conceptos vy destrezas matemdticas, su relacién con ofras dreas, su
presencia en el arfe, su influencia en el desarrollo cientifico y tecnolégico, v su aplicacién
a situaciones reales.

— Al concebir la educacién como un aprendizaje permanente debemos pensar en
facilitar y fomentar actitudes personales de trabajo, planificacién y busqueda de manera
que alcancen autonomia en esas actividades. Ello contribuird a garantizar la posibilidad de
éxifo en estudios posteriores y en ofros dmbitos de la vida.



Bachillerato

Matematicas |y I

Asi, ser& conveniente proponer problemas o situaciones suscepfibles de presen-
farse como fales, en las que sea necesario buscar informacién, seleccionarla, valorarla y
analizarla criticamente. Ademas deberan aplicar las herramientas matemdticas adecuadas
para su resolucién y verificar los resultados obtenidos.

- la sociedad actual tiene a su alcance recursos tecnoldgicos para obtener datos e
informacién variada, ordenarlos, realizar los célculos necesarios y presentar los resultados.
La utilizacion solvente v responsable de esfas tecnologias de la informacion y comunicacion
es uno de los objetivos de la etapa.

Nos referimos a la utilizacién de la calculadora y aplicaciones informaticas, como
la hoja de cdlculo, sistemas de representacién de objetos matemdticos v sistemas de dlge-
bra computacional y geometria dindmica asf como ofras ufilidades para la presentacion de
trabajos vy realizacion de exposiciones. Asi en el estudio de la estadistica, se pueden sim-
plificar los calculos mdés tediosos con una sencilla hoja de célculo; en la geometria, el uso
de software de geometria dindmica facilitard la visualizacién de la representacién gréfica
del enunciado de un problema; en el estudio de las funciones, permitiré ver répidamente
cémo varia una funcién al cambiar alguno de sus coeficientes, estudiando sobre la gréfica
las caracteristicas mds importantes de cada funcién, efc.

— Acceder a los conocimientos cienfificos y tecnolégicos fundamentales y dominar
las habilidades bésicas propias de la modalidad elegida supone trabaijar en la linea de los
aspectos fundamentales de la competencia matematica.

Han de plantearse situaciones en las que sea preciso aplicar aquellas destrezas y
actitudes que permiten razonar mafemdticamente, comprender una argumentacién matemd-
fica y expresarse y comunicarse en el lenguaje matemdtico, utilizando las herramientas de
apoyo adecuadas, infegrando el conocimiento matemdtico con ofros fipos de conocimiento
para dar respuesta a las situaciones relacionadas con la ciencia. No se trafa fanto de que
alumnos y alumnas hayan de realizar complicados célculos vy desarrollar complejos proce-
dimienfos, como de que sean capaces de elegir determinadas estrategias, sean conscientes
de las herramientas que manejan en cada momento vy, finalmente, inferprefen y expresen
adecuadamente los resultados.

— En esfa efapa de educacion postobligatoria se frata de que el alumnado com-
prenda los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los métodos
cientficos, conozca y valore de forma critica la contribucién de la ciencia vy la tecnologia
en el cambio de las condiciones de vida y su influencia en la realidad del mundo contem-
pordneo.

El uso de referencias a hechos de la historia de las matemdticas y de la ciencia en
la presentacion de los contenidos, hace que se relacionen las matematicas con ofras dreas
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de conocimiento, a la vez que se muestran como algo vivo y se observa su implicacion en
los nuevos avances cientificotecnoldgicos. La realizacién de trabajos en los que infervengan
varias dreas y que estén relacionados con la incidencia de la ciencia en la sociedad, hard
que esa percepcién de vinculacion de las matemdticas a lo realidad aumente. Igualmente
los trabajos y proyectos de investigacién que concluyen en la elaboracion de informes escri-
fos o exposiciones orales contribuyen a la competencia lingiistica.

Se facilitard la realizacion, por parte del alumnado, de frabajos de investigacion,
monogrdficos, inferdisciplinares u ofros de naturaleza andloga que impliquen la coordina-
cién de uno o varios departamentos diddcticos.

— El Bachillerato de Ciencias y Tecnologia ofrece muchas posibilidades a su térmi-
no. Se puede dar una gran variedad de enfoques que es necesario atender para que la mo-
yoria del alumnado alcance los obijetivos de la efapa segin sus capacidades e infereses.

El planteamiento de actividades de distinfo nivel de dificultad y con enfoques
diversos, la ufilizacién de recursos informdticos que facilita el avance auténomo y a ritmos
diferentes, asf como el trabajo en grupo que fomenta la autonomia personal, la responsabi-
lidad, la ayuda de sus componentes y una mayor confianza y autoestima, constituirdn una
estrategia metodoldgica fundamental.

— Alo largo de esta efapa se ha de fomentar la igualdad efectiva de derechos y
oportunidades entre hombres y mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades
existentes e impulsar la igualdad real y la no discriminacion, prestando atencién a las acti-
tudes en el aula, ufilizando un lenguaje no sexista y consiguiendo que los trabajos en grupo
y los debates se hagan con responsabilidad, tolerancia y respetando opiniones y puntos de
vista diferenfes. También se ha de promover el conocimiento e identificacion de personali-
dades de ambos sexos que hayan confribuido al desarrollo de la ciencia matemdtica a lo
largo de la historia.

Ser¢ preciso proponer el andlisis critico de dafos y situaciones en las que se
manifiestan desigualdades v que, a través de su estudio, promuevan el respeto hacia todo
fipo de personas independientemente de creencias, sexo, nacionalidades o peculiaridades
diversas.
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Objetivos

La ensefianza de las Matematicas en el Bachillerato tendré como finalidad el de-
sarrollo de las siguientes capacidades:

1. Comprender y aplicar los conceptos y procedimientos matemdticos a situacio-
nes diversas que permitan avanzar en el estudio de las propias mafemdticas
y de ofras ciencias, asi como en la resolucién razonada de problemas proce-
dentes de actividades cotidianas y de diferentes dmbitos del saber.

2. Considerar las argumentaciones razonadas vy la existencia de demostraciones
rigurosas sobre las que se basa el avance de la ciencia y la tecnologia, como
una necesidad para lograr la consistencia de las teorias matemdticas, mostran-
do una actitud flexible, abierta y critica ante ofros juicios y razonamientos.

3. Utilizar las estrategias caracteristicas de la investigacion cienfifica y las des-
frezas propias de las matematicas (planteamiento de problemas, planifica-
cién y ensayo, experimentacion, aplicacion de la inducciéon vy deduccién,
formulacién y aceptacién o rechazo de las conjeturas, comprobacién de los
resultados obtenidos) para realizar investigaciones y explorar situaciones y
fenémenos nuevos.

4. Emplear los recursos aportados por las tecnologias para obtener vy procesar
informacién, facilitar la comprensién de fendémenos dindmicos, ahorrar tiempo
en los célculos, servir como herramienta en la resolucion de problemas vy so-
porte para la comunicacién y exposicion de resultados y conclusiones.

5. Interprefar con precision fextos y enunciados v utilizar el discurso racional para
plantear acertadamente los problemas, justificar procedimientos, encadenar
coherentemente los argumentos, comunicarse con eficacia y precision, defec-
far incorrecciones logicas y cuestionar razonamientos y afirmaciones carentes
de rigor cientifico.

6. Mostrar actitudes asociadas al trabajo cientifico y a la investigacién matemé-
tica, tales como la visiéon critica, la necesidad de verificacién, la valoracién
de la precision, el interés por el trabajo cooperativo y los distintos tipos de
razonamiento, el cuestionamiento de las apreciaciones intuitivas y la aperfura
a nuevas ideas.

7. Expresarse con correccién de forma verbal y escrita, e incorporar con naturo-
lidad el lenguaie técnico y gréfico a situaciones susceptibles de ser fratadas
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matematicamente. Adquiriry manejar con fluidez un vocabulario especifico de
términos, notaciones y representaciones matematicas.

8. Andlizar y valorar la informacién procedente de diversos medios, utilizando
esfrategias cientifico-matematicas para formarse una opinién propia sobre los
problemas actuales y defenderla razonadamente ante los demds, mosfrando
actitudes de tolerancia y respeto, contribuyendo asf a la formacién personal y
al enriquecimiento cultural.

Q. Utilizar el conocimiento matemdtico para interpretar, comprender y valorar la
relacion entre las matemdticas, la realidad y ofras dreas del saber. Apreciar
el conocimiento y el desarrollo histérico de las matematicas como un proceso
cambiante y dindmico, al que han confribuido tanto hombres como mujeres a
lo largo de la historia, adoptando actitudes de solidaridad, tolerancia y respe-
fo, confribuyendo asf a la formacion personal y al enriquecimiento cultural.

Matemadticas |
Contenidos
1. Contenidos comunes
— Plonteamiento y desarrollo de estrategias propias de resolucién de problemas

como formulacion de hipétesis, verificacién, nuevas alternafivas y generalizo-
cion.

— Reconocimiento y valoracién de las herramientas matemdticas para interpretar,
comunicar y resolver situaciones problemdticas de la vida cofidiana, de la cien-
cia y la tecnologia.

— Valoracién de la matemdtica como herramienta necesaria en la toma de deci-
siones. Sentido crifico ante las informaciones que emplean datos e informacién
matemdticos y sus posibles inferpretaciones.

— Valoracién vy utilizacién de recursos tecnolégicos (calculadora, hoja de cdleulo
y software matemdtico de representacion grdfica) para representar nimeros,
tablas, grdficos, funciones y figuras geométricas, analizar propiedades vy co-
racterfsticas.

— Identificacién de situaciones de la realidad o estudiadas en ofras materias y
valoracion de la utilidad de las Matemdticas como herramienta en el estudio
de estfas situaciones.
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Expresién verbal y escrita de argumentaciones, justificaciones y procesos en la
resolucion de problemas con el rigor preciso y adecuado a cada situacion.

Presentacion ordenada de los conceptos y procedimientos aplicados, expli-
cacion del proceso seguido utilizando la terminologia adecuada y valoracion
critica de los resultados obtenidos, cuidando la precision v la claridad en los
cdleulos realizados.

. Aritmética y dlgebra

Numeros reales. Utilizacion de la notacién mas adecuada en cada caso para
expresar un nimero real, incluida la notacién cienfifica.

Valor absoluto. Estimar y valorar el error en redondeos y aproximaciones.
Distancias en la recta real. Intervalos y entornos.

Resolucién e interpretacién grafica de ecuaciones e inecuaciones de primer y
segundo grado.

Utilizacién de las herramientas algebraicas, ecuaciones, inecuaciones y siste-
mas, en la resolucién de problemas.

Nomeros complejos. Representacion gréfica. Formas de expresar un complejo.
Paso de unas a ofras. Operaciones.

. Geometria

Medida de un édngulo en radianes. Razones frigonométricas de un angulo. Re-

presentacion gréfica de las razones trigonométricas en la circunferencia unidad.

Utilizacion de las relaciones entre las razones trigonométricas para deferminar
9 P

las distintas razones de un dngulo. Uso de férmulas y de los teoremas del seno

y del coseno en la resolucion de triéngulos y problemas geométricos diversos.

Vectores fijos. Vectores libres en el plano. Operaciones. Producto escalar. Inter-
prefacién v aplicaciones del producto escalar. Médulo de un vector. Aplicacio-
nes en ofras materias.

Ecuaciones de la recta. Representacién de puntos y recfas en el plano. Posicio-
nes relafivas de dos recfas. Distancias entfre dos puntos, entre un punio y una
recta y entre dos rectas. Angulos determinados por dos rectas. Paralelismo y
perpendicularidad.
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— Idea de lugar geométrico en el plano. Mediatriz de un segmento y bisectriz de
un dngulo. Obtencién de sus ecuaciones.

— las secciones conicas.

— Circunferencia: caracteristicas, obtencién de la ecuacion, ecuacién reducida,
elementos mds importantes.

- Elipse, hipérbola y pardbola: propiedades, ecuaciones y elementos mas im-
porfantes.

— Resolucion de problemas de la vida real ufilizando los conceptos geométricos
anteriores vy, si fuese necesario, herramientas informdticas.

4. Andlisis

Concepto de dependencia funcional a partir de enunciados, fablas, expresio-
nes analiticas o gréficas.

— Funciones reales de variable real. Clasificacién y caracteristicas basicas de las
funciones: dominio, recorrido, crecimiento y extremos de una funcién.

— Operaciones con funciones. Composicién de funciones. Funcién reciproca.

— Transformacién de funciones: fxk), fix)+k, flkx).

- Estudio e identificacién, a partir de sus grdficas y expresiones analiticas, de las
funciones polinémicas, racionales e irracionales sencillas, valor absoluto, parte
entera, frigonométricas, exponenciales y logaritmicas. Ecuaciones exponencio-
les y logaritmicas sencillas.

Concepto de limite de una funcién en un punfo, tendencia y continvidad. In-
terpretacion gréfica del limite de la funcion en un punto. Limites laterales en
funciones sencillas.

— Limites en el infinito. Aplicacién ol céleulo de asintotas.

- Clculo de limites. Indeterminaciones de los tipos 0/0, co-co, 00/co y 1.

Continuidad de una funcién en un punto. Tipos de discontinuidad. Estudio de
la confinuidad de una funcién dada su representacion gréfica y, en casos muy
sencillos, a partir de su expresion analitica por medio del céleulo de limites.
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— Tasa de variacion. Aproximacion al concepto de derivada de una funcién en
un punto. Interpretacién geométrica. Funcion derivada. Céleulo de las funciones
derivadas de funciones sencillas. Derivada de la suma, el producto y el cociente
de funciones y de la funcién compuesta [regla de la cadena).

— |dea intuitiva sobre la relacion de la derivada de una funcién, la monofonia y
los extremos relativos en un intervalo.

— Interprefacién y andlisis de funciones sencillos que describan situaciones reales,
expresadas de manera analitica o gréfica.

5. Estadistica y probabilidad

— Distribuciones bidimensionales. Relaciones entre dos variables estadisticas.

— Representacién gréfica: estudio de la nube de puntos. Regresién lineal. Céleulo
de la recta de regresion. Coeficientes de correlaciéon y regresion. Estimacion
de valores utilizando la recta de regresién. Inferpretacion de la bondad de la

estimacion a partir del coeficiente de regresion.

- Estudio de la probabilidad compuesta, condicionada, total y a posteriori. Ta-
blas de contingencia.

— Variables aleatorias. Variable aleatoria discreta. Caracteristicas.

— Funcién de distribucién binomial. Propiedades vy caracteristicas.

— Variable aleatoria continua. Caracteristicas.

— Funcién de distribucién normal. Propiedades y caracteristicas. Tipificacion de
variables.

- Distribuciones binomial y normal como herramienta para asignar probabilida-
des a sucesos.

Criterios de evaluaciéon

1. Resolver problemas de la realidad social y de la naturaleza, interpretando los
resultados obtenidos, que impliquen la ufilizacién de ecuaciones e inecuaciones, utilizando
correctamente los nimeros reales y sus operaciones para presentar e infercambiar informa-
cién, incluyendo aquellos casos en los que la solucién del modelo matematico asociado no
es un nimero real.
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Se pretende comprobar que el alumno o la alumna es capaz de emplear los
nomeros reales, eligiendo en cada situacion la notacién més adecuada y con la precision
requerida. También se valorard su capacidad de resolver problemas basados en situaciones
de la realidad utilizando ecuaciones, inecuaciones de primer y segundo grado o métodos
de tipo ensayo-error y de representar graficamente las soluciones en los casos que proceda.
Se tendrd en cuenta el razonamiento seguido en el planteamiento vy la resolucién y su justi-
ficacion, asf como la actitud abierta y crifica ante los procedimientos ufilizados por el resto
del grupo de trabajo o clase.

Se evaluard también que el alumnado resuelva ecuaciones polinémicas sencillas
con soluciones reales o complejas, asi como la interpretacion y verificacién de las solucio-
nes.

2. Utilizar las razones trigonométricas para resolver problemas en los que es pre-
ciso transferir una situacién real a una esquematizacién geométrica v aplicar las diferentes
técnicas de resolucién de frigngulos para encontrar la solucién del problema planteado,
valoréndola e interpreféndola en su contexto real.

Se pretende evaluar la capacidad para resolver problemas de lo vida real que pue-
dan ser planteados en términos geométricos, representando gréficamente la situacién plantea-
da, utilizando las férmulas trigonométricas vy las t#écnicas de resolucion de friangulos.

No se trata de memorizar férmulas frigonométricas complejas, sino de que utilicen
con destreza la calculadora y software matemdtico de sistemas de geometria dindmica,
sean capaces de desarrollar procedimientos de resolucién de un problema de forma ade-
cuada, faciliten explicaciones del proceso y analicen los resuliados obtenidos.

3. Identificar las formas correspondientes a algunos lugares geométricos del pla-
no, analizar sus propiedades métricas y construirlos a partir de ellas.

Se prefende evaluar que el alumnado reconozca lugares geométricos sencillos, en-
confrar sus ecuaciones (la reducida en el caso de las cénicas), identificar y expresar sus ele-
mentos mds caracteristicos y representarlos geométricamente. La busqueda de aplicaciones,
especialmente de las cénicas, permitird observar la capacidad para encontrar informacién
en medios diversos, analizarla, valorarla y exponerla verbalmente v por escrito, utilizando
en su caso el software matemdtico de geometria dindmica para observar propiedades vy
planfear problemas, facilitando el trafamiento de situaciones probleméticas complejas vy
permitiendo valorar la capacidad  de trabajo con recursos tecnolégicos.

4. Transcribir situaciones de la geometria a un lenguaje vectorial en dos dimensio-
nes y utilizar las operaciones con vectores para resolver los problemas extraidos de ellas,
dando una interprefacion de las soluciones.
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Se pretende evaluar la capacidad de resolver problemas geométricos relafivos
a puntos y rectas en el plano, realizando previamente una representacion gréfica de la
situacion planteada, ufilizando el lenguaie vectorial adecuado para razonar con claridad y
correccion el proceso seguido y valorando la validez de las soluciones encontradas.

5. Resolver determinados problemas geométricos en los que intervengan nimeros
complejos, entendiendo que son soluciones de ecuaciones de grado superior a uno y ope-
rando con ellos con precision.

Se frata de observar la capacidad para interprefar los nimeros complejos como
soluciones de ecuaciones de grado superior a uno, operar con nimeros complejos en forma
binémica y polar, aplicar las operaciones para la resolucion de algunos problemas geomé-
fricos y de reconocer la conexién entre nimeros complejos y vectores.

6. Estudiar fendémenos naturales, geométricos, cientificos v tecnolégicos donde
se relacionen variables asociadas a funciones habituales dadas a través de enunciados,
expresiones analiticas, tablas o gréficas, identificando y aplicando sus caracteristicas y
propiedades para extraer conclusiones razonadas.

Este criterio pretende evaluar la capacidad para inferpretar y aplicar a situaciones
del mundo natural, geométrico y tecnolégico, la informacién suminisirada por el estudio de
las funciones. Parficularmente, se pretende comprobar la capacidad del alumnado para
representar graficamente los datos dados a través de enunciados, fablas o expresiones
analificas sencillas, eligiendo los ejes y la escala adecuada, asi como el dominio en cada
caso; la capacidad de fraducir los resuliados del andlisis al confexto del fendmeno, y exiraer
conclusiones sobre su comportamiento local o global.

la busqueda, a través de diversos medios de comunicacién, de procesos de la
realidad en los que aparecen funciones, su inferpretacion y andlisis global, permitird ob-
servar la capacidad del alumnado para interprefar la realidad, asf como la valoracién de
la expresion y del vocabulario mediante la presentacién, verbal o por escrifo, de algunas
conclusiones sobre la informacion recogida.

7. Utilizar los conceptos, propiedades y procedimientos adecuados para encontrar
e inferprefar caracterisfticas destacadas de funciones expresadas analitica y graficamente.

Se pretende comprobar con este criterio la capacidad para ufilizar adecuado-
mente la terminologia y los conceptos basicos del andlisis para estudiar las caracteristicas
generales de las funciones, como el dominio, los cortes con los ejes, el crecimiento, los
extremos vy la continuidad. En especial se valorard la capacidad para identificar regularida-
des en el comportamiento de la funcién, reconocer las caracterfsticas propias de la familia
y las particulares de la funcién, y estimar los cambios gréficos que se producen al modificar
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una constanfe en la expresion algebraica. En este caso el cdlculo de limites no constituye
un fin en sf mismo, sino mds bien una herramienta para estudiar tendencias, que adquiere
su significado con la interpretacion grafica y que precisard, en ocasiones, el manejo de la
calculadora o software matemdtico especifico.

Se evaluard la claridad y precision en las representaciones grdficas de dichas
funciones, la utilizacién de un lenguaje adecuado en la interpretacién de los resuliados v el
uso de los disfintos recursos fecnolégicos para su estudio.

8. Estudiar contextos de aplicacion del concepto de tasa de variacién media y de
derivada de una funcién en un punto.

Se pretende evaluar la capacidad de enfrentarse a situaciones donde para com-
prender y explicar de forma coherente el comportamiento de un fendémeno sea preciso
entender y manejar el concepto de tasa de variacion media y de derivada de una funcién
en un punto, fanto como pendiente de la recta tangente como de variacion de una variable
con relacién a ofra, asi como el concepto y célculo de derivadas de funciones sencillas.

Q. Analizar el grado de relacién entre dos variables de las que se conocen algunos
valores con el fin de encontrar una funcién aproximada de la misma.

Se pretende comprobar la capacidad para interpretar una relacién entre dos varia-
bles, dada mediante una tabla de valores, representar la nube de puntos, esftimar el grado
de relacion y asociar los pardmetros relacionados con la correlacién e indicar el tipo de la
misma, explicando de forma coherente y justificada la relacion estudiada. Igualmente se frafa
de que determinen la recta de regresién, vy de que la utilicen para obfener nuevos valores rela-
cionados con las situaciones planteadas, valorando la fiabilidad de los resuliados obtenidos.

10. Asignar probabilidades a sucesos correspondientes a fenémenos aleatorios
simples y compuestos, v utilizar técnicas estadisticas elementales para fomar decisiones ante
sifuaciones que se ajusten a una disfribucion de probabilidad binomial o normal.

Con este criterio se prefende evaluar la capacidad para expresar conclusiones
segun los resultados obtenidos, ufilizando el vocabulario adecuado en t#érminos de probo-
bilidades, determinando la probabilidad de un suceso, mediante conteo, reglas o férmulas,
analizar una situacion con varias alternativas y decidir la opcién mas conveniente. Se frata
de observar si son capaces de aplicar esfrategios diversas para calcular probabilidades,
aplicar las férmulas cuando sea necesario e interpretar el significado de los resultados para
fomar decisiones.

Asi mismo se frata de evaluar si el alumnado es capaz de andlizar situaciones
reales y realizar predicciones reconociendo que el fenémeno se ajusta a una distribucion
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binomial o normal, y de utilizar la tabla de la distribucién normal para calcular probabilido-
des, valorando la potencia de este cdlculo.

11. Realizar investigaciones en las que haya que reconocer, organizar y codificar
informaciones, seleccionar, comparar y valorar estrategias para enfrentarse a situaciones
nuevas con eficacia, eligiendo las herramientas matemdticas adecuadas en cada caso y
comprobar la validez y precisién de la solucién hallada.

Se pretende evaluar la madurez del olumnado para enfrentarse con situaciones
nuevas procediendo a su observacién, modelado, reflexién y argumentacién adecuada,
usando las destrezas matemdticas adquiridas asi como la utilizacién de un lenguaje apro-
piado a la materia y al contexto. Es importante sefialar que tfales situaciones no tienen por
qué estfar directamente relacionadas con contenidos concretos relativos a un mismo bloque
ni restringirse al campo exclusivo del drea de Matemdticas; de hecho, se pretende evaluar
la capacidad para combinar diferentes herramientas y estrategias, incluyendo los disfintos
recursos tecnolégicos, razonando la conveniencia de su uso independientemente del con-
fexio en que se hayan adquirido.

12. Utilizar recursos diversos tanto para la obtencién de la informacion necesaria
como para la realizaciéon de céleulos vy graficos, conjeturas y busqueda de soluciones, sir-
viendo de apoyo en argumentaciones v en la exposicion de conclusiones en las situaciones
que lo requieran.

Se pretende con ello observar la capacidad de alumnas y alumnos para ufilizar
tecnologias de la informacion y la comunicacion, asi como software matemdtico especifico
(hoja de cdlculo, sistemas de representacion de objefos matematicos, de dlgebra computa-
cional y de geometria dindmica), para abordar situaciones problemdticas planteadas que
precisen, por un lado la bisqueda de datos de forma selectiva, interpretandolos y analizén-
dolos con rigor, y por ofro la realizacién de céleulos en progresiva complejidad asi como
para presentar resuliados y gréficos de forma afractiva y clara.

13. Apreciar los principios democrdticos y los derechos v libertades individuales
y sociales, valorar los derechos humanos v la igualdad entre hombres y mujeres v rechazar
cualquier forma de discriminacion.

Se frata de evaluar que el alumnado sea capaz de relacionarse entre si, respetarse
y manifestar comportamientos favorables a la convivencia, identificando, tanfo en activida-
des de trabajo en aula como en asambleas o debates en grupo, situaciones de injusticia
y desigualdad contrarias  a la convivencia y proponiendo soluciones dialogadas a los
posibles problemas que surjan.
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Matematicas Il
Contenidos
1. Contenidos comunes

— Planteamiento y desarrollo de estrategias propias de resolucién de problemas
como formulacién de hipétesis, verificacién, nuevas alternativas y generalizo-
cién.

— Reconocimiento y valoracién de las herramientas matemdticas para interpretar,
comunicar y resolver situaciones problemdticas de la vida cofidiana, de la cien-
cia y la fecnologia.

- Valoracién de la matemdtica como herramienta necesaria en la toma de deck-
siones. Sentido critico ante las informaciones que emplean datos e informacién
matemdtica y sus posibles inferpretaciones.

— Valoracién vy utilizacién de recursos tecnolégicos (calculadora, hoja de cdleulo
y software matemdtico de representacion gréfica) para representar nimeros,
tablas, grdficos, funciones y figuras geométricas, analizar propiedades y co-
racteristicas.

— Identificacién de situaciones de la realidad o estudiadas en ofras materias y
valoracién de la utilidad de las Matemdticas como herramienta en el estudio
de estas situaciones.

— Expresion verbal y escrita de argumentaciones, justificaciones y procesos en la
resolucion de problemas con el rigor preciso y adecuado a cada situacion.

— Presentacién ordenada de los conceptos vy procedimientos aplicados, expli-
cacion del proceso seguido utilizando la terminologia adecuada y valoracion
critica de los resuliados obtenidos, cuidando la precision v la claridad en los
cdleulos realizados.

2. Algebra lineal

- Matrices. Tipos de matrices. Operaciones con matrices. Propiedades.

— Matriz inversa. Resolucién de ecuaciones matriciales sencillas utilizando las
operaciones con matrices y la matriz inversa.
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Estudio de las matrices como herramienta para manejar y operar con datos
estructurados en tablas y grafos.

Aplicacion de las operaciones de matrices y de sus propiedades en la resolu-
cién de problemas extraidos de contextos reales.

Rango de una matriz. Obtencion del rango de una matriz ufilizando el método

de Gauss.

Determinantes. Propiedades elementales de los determinantes. Célculo de de-
terminantes de orden dos o tres ufilizando la regla de Sarrus o el desarrollo por
los elementos de una fila o columna.

Utilizacién de los determinantes para calcular el rango de una matriz.

Cdleulo de la matriz inversa utilizando determinantes. Justificacién de una con-
dicién necesaria vy suficiente para su existencia.

Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas equivalentes. Matrices asociadas.
Clasificacién de los sistemas segin el nimero de soluciones.

Sistemas de Cramer. Resolucién de sistemas por métodos diversos.

Teorema de Rouché-Frobenius. Sistemas dependientes de un pardmetro.

Planteamiento, discusién y resolucién de sistemas de ecuaciones lineales.
. Geometria

Vectores en el espacio tridimensional. Operaciones con vecfores.

Vectores paralelos, vectores ortogonales. Médulo de un vector.

Producto escalar, vectorial y mixto. Expresion analitica y significado geométri-
co.

Obtencién de las distintas ecuaciones de la recta.

Deduccién de las distintas ecuaciones del plano a partir de un punto y dos
veclores directores o un punto y un vector normal asociado.

Obtencién de la ecuacion de la recta como interseccién de dos planos.
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— Resolucion de problemas de posiciones relafivas enfre dos rectas, dos o fres
planos o una recta y un plano.

— Resolucion de problemas métricos relacionados con el cdleulo de angulos, per-
pendicularidad, paralelismo, incidencia, distancias, dreas y volimenes.

— Cdleulo del punto simétrico de un punto respecto a ofro punto, una recta o un
plano.

- Busqueda de la perpendicular comin a dos rectas que se cruzan y los puntos
de minima distancia.

— Inferprefacion geométrica de los sisfemas de ecuaciones lineales.

4. Andlisis

— Concepto de limite de una funcién. Cdlculo del limite de una funcién en un
punto v en el infinito.  Limites laterales. Interpretacién gréfica de los distintos

CAsos.

- Continuidad de una funcién en un punto y en un infervalo. Tipos de discontinui-
dad. Interpretacién grdfica.

— Inferprefacion geométrica v fisica del concepto de derivada de una funcién en
un punto.

— Obtencién de la recta fangente a una curva en un punto.

— Funcién derivada. Cdleulo de derivadas. Derivacion logaritmica. Aplicacién de
la derivada al estudio de las propiedades locales de una funcién: crecimiento,
curvatura, exiremos y puntos de inflexion.

— Resolucion de problemas de optimizacion.

- Utilizacion de la derivada para el céleulo de limites v la resolucién de indeter-
minaciones: Regla de 'Hépital.

— Determinacién de las asintotas de una funcién y de la posicién de la funcion
respecto a ellas.

— Representacién de funciones: dominio, cortes, periodicidad, simetria, crecimien-
to y extremos, curvatura, asintofas.
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— Primitiva de una funcién. Infegral indefinida. Propiedades.

— Técnicas elementales para el célculo de primitivas: inmediatas, cambio de va-
riable, por partes, descomposicién en fracciones simples  (denominador con
raices reales simples).

— Infroduccion al concepto de integral definida a partir del céleulo de éreas en-
cerradas bajo una curva.

- Aplicacién al céleulo de dreas de regiones planas utilizando la regla de Bo-
rTow.

Criterios de evaluaciéon

1. Utilizar el lenguaje matricial y las operaciones con matrices y determinantes
como insfrumento para representar e interprefar datos y relaciones y, en general, para resol-
ver situaciones diversas.

Se frata de evaluar que el alumnado sea capaz de enfrentarse a problemas de
la vida real comprendiendo y aplicando un lenguaje matricial, mediante un planfeamiento
algebraico utilizando sistemas de ecuaciones. Utilizar las operaciones con matrices, el
cdleulo de deferminantes y sus propiedades, asi como discutir y resolver sistemas de ecua-
ciones lineales, como méximo de tres ecuaciones con tres incdgnitas y dependientes de un
parémetro, deferminando antes el método de resolucién més adecuado y comprobando la
validez de las soluciones encontradas.

2. Transcribir situaciones de la geometria a un lenguaje vectorial en fres dimensio-
nes y utilizar las operaciones con vectores para resolver los problemas extraidos de ellas,
dando una interprefacién de las soluciones.

Este criterio pretende comprobar la capacidad del alumno o la alumna para resol
ver problemas de incidencia, paralelismo y perpendicularidad entre los distintos elementos
del espacio, identificando y utilizando las distintas ecuaciones de la recta y del plano. Tam-
bién se valorard la capacidad de calcular éngulos, distancias, dreas y volimenes.

los estudiantes deberdn describir correctamente, con un razonamiento logico, el
proceso seguido en la resolucién de los problemas planteados, ayudéndose siempre que
sea preciso de una representacion grafica. Deberdn saber aplicar las herramientas alge-
braicas y podran utilizar software matemdtico de representacién geométrica que faciliten la
visualizacién, el andlisis de la situacién y la busqueda y justificacion de la solucién.
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3. Transcribir problemas reales a un lenguaije gréfico o algebraico, utilizar concep-
fos, propiedades y técnicas matemdticas especificas en cada caso para resolverlos y dar
una inferpretacion de las soluciones obtenidas ajustada al confexto.

Este criferio pretende evaluar la capacidad del alumnado para resolver problemas
de acfividades cofidianas o de ofros dmbitos, trabajando de forma individual o en equipo,
utilizando las herramientas aprendidas en los bloques de &lgebra y geometria, empleando
un lenguaje apropiado a cada caso y haciendo una representacién geométrica siempre
que sea necesario. Se valorard la disposicién favorable a asumir tareas, la flexibilidad ante
las diversas propuestas, el andlisis crifico, la claridad del planteamiento y del razonamiento
seguido, el andlisis de la validez de las soluciones, el manejo de las unidades adecuadas,
asf como la expresion escrita u oral ante el grupo.

4. Utilizar los conceptos, propiedades y procedimientos adecuados para encon-
frar e interpretar caracteristicas destacadas de funciones expresadas algebraicamente en
forma explicita.

Se prefende comprobar con esfe criterio que el alumno o la alumna es capaz de
utilizar los conceptos basicos del andlisis y las técnicas para el céleulo de  limites y deri-
vadas vy que los emplean para analizar las propiedades globales v locales de una funcién
expresada algebraicamente (dominio, recorrido, continuidad, simetrias, puntos de corte,
periodicidad, crecimiento, curvatura y asintotas) para construir su representacién grdfica,
usando la terminologia adecuada. El estudio se limitard a funciones polinémicas, racionales
o irracionales sencillas, exponenciales, logarftmicas y trigonométricas con un méximo de
dos funciones compuestas, de modo que la capacidad a evaluar sea més el manejo de las
herramientas propias del andlisis, sin complicados procesos de célculo, y su aplicacién a la
inferpretacion grafica de las mismas.

5. Aplicar el concepto y el célculo de limites y derivadas al estudio de fenémenos
naturales y tecnolégicos y a la resolucién de problemas de optimizacion.

Este criterio pretende evaluar la capacidad para inferpretar y aplicar a situaciones
del mundo natural, geométrico y tecnolégico, la informacién suministrada por el estudio de
las funciones. En concreto, se pretende comprobar la capacidad de extraer conclusiones de-
folladas y precisas sobre su comportamiento local o global, traducir y aplicar los resultados
del andlisis al contexto del fenémeno, y encontrar valores que optimicen alguna condicién
esfablecida, utilizando, si fuese preciso, aplicaciones informaticas que faciliten el estudio de
las funciones v sus propiedades.

6. Aplicar el cdleulo de infegrales en la medida de dreas de regiones planas limi-
tadas por rectas y curvas sencillas que sean fécilmente representables.
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Este criterio prefende evaluar la capacidad para comprender el significado y al-
gunas técnicas sencillas de busqueda de primitivas, infegracion inmediata, integracién por
partes, descomposicion en fracciones elementales y cambios de variables sencillos.

También se trata de valorar si el alumno o la alumna comprende el significado
de la integral definida, vy la relaciona con el cdlculo de primitivas. Ha de ser capaz de
utilizar el cdlculo integral para medir el drea de una regién plana limitada por rectas, por
dos funciones, o por rectas y funciones de las que sea sencillo hacer una representacion
aproximada.

7. Realizar investigaciones en las que haya que organizar y codificar informacio-
nes, seleccionar, comparar y valorar estrategias para enfrentarse a situaciones nuevas con
eficacia, eligiendo las herramientas mateméticas adecuadas en cada caso, tomando deci-
siones en el grupo de frabajo y debatiendo en enfornos de respeto las ideas que sustentan
la investigacion.

Se pretende evaluar la madurez del alumnado para enfrentarse a situaciones nue-
vas procediendo a su observacion, modelado, reflexién y argumentacién, usando un len-
guaje adecuado v las desfrezas matematicas adquiridas.

Es importante sefialar que tales situaciones no tienen que estar directamente rela-
cionadas con contenidos concretos; de hecho, se prefende evaluar la capacidad para com-
binar diferentes herramientas, incluidos los recursos proporcionados por las tecnologias de
la informacion y la comunicacién y el software matemdtico especifico, asf como estrategias
diversas, independienfemente del confexto en el que se hayan adquirido.

8. Utilizar recursos diversos tanto para la obtencién de la informacion necesaria
como para la realizacién de céleulos y gréficos, para establecer conjeturas, en la bisqueda
de soluciones, sirviendo de apoyo en argumentaciones y en la exposicion de conclusiones
en las situaciones que lo requieran.

Se pretende con ello observar la capacidad de alumnas vy alumnos para utilizar
tecnologias de la informacion y la comunicacion, asi como software matemdtico especifico
(hoja de cdlculo, sistemas de representacion de objefos matematicos, de dlgebra computa-
cional y de geometria dindmica), para abordar situaciones problemdticas planteadas que
precisen, por un lado la bisqueda de datos de forma selectiva, interpretdndolos y analizén-
dolos con rigor, y por ofro la realizacién de céleulos en progresiva complejidad, asf como
para presentar resultados y graficos de forma afractiva y clara. Se trata también de valorar
el interés por el uso de estos recursos para realizar conjeturas y confrastar esfrategias con
autonomia.
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Q. Realizar trabajos en equipo, asumiendo las tareas con responsabilidad, expo-
niendo sus propias ideas, valorando las ajenas y aceptando el trabajo desarrollodo por los
demdés miembros del grupo.

El trabajo en grupo v la ufilizacién de software matematico permitird valorar si
los alumnos y alumnas son capaces de enfrentarse a situaciones reales mas complejas que
precisan del conocimiento y aplicacién de los conceptos con una actitud flexible y abierta,
utilizando todos los recursos a su alcance para realizar una tarea constructiva vy reflexiva,
fomando decisiones que deberén ser debatidas con coherencia, manejando algunos pro-
cesos inductivos y deductivos sencillos, formulando y comprobando conijeturas y verificando
resultados.

10. Valorar positivamente los principios de jusficia e igualdad y rechazar situa-
ciones que coarten los derechos individuales y sociales, asi como cualquier forma de dis-
criminacion por razones de sexo, origen, creencia o cualquier ofra circunsfancia social o
personal.

Con este criferio se prefende valorar si el alumno o alumna manifiesta un comporta-
miento criico anfe esfereofipos y prejuicios, valorando la igualdad entre hombres y mujeres
en diferentes dmbitos educativos.
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Quimica
(Lo materia Quimica requiere conocimientos incluidos en Fisica y quimica
Introduccién

Materia de modalidad del Bachillerato de Ciencias y Tecnologia, la Quimica am-
plia la formacién cientifica de los estudiantes v sigue proporcionando una herramienta para
la comprension del mundo en que se desenvuelven, no solo por sus repercusiones directas
en numerosos ambitos de la sociedad actual, sino por su relacién con ofros campos del
conocimiento como la medicina, la farmacologia, las tecnologias de nuevos materiales y de
la alimentacién, las ciencias medioambientales, la bioquimica, efc. Ya en etapas anteriores
los estudiantes han tenido ocasién de empezar a comprender su importancia, junto al resfo
de las ciencias, en las condiciones de vida y en las concepciones de los seres humanos.

El desarrollo de esta materia debe contribuir a una profundizacion en la familiark-
zacién con la naturaleza de la actividad cienfifica y tecnolégica v a la apropiacién de las
competencias que dicha actividad conlleva, en particular en el campo de la quimica. En
esta familiarizacién las practicas de laboratorio juegan un papel relevante como parte de la
actividad cientifica, teniendo en cuenta los problemas planteados, su interés, las respuestas
fentativas, los disefios experimentales, el cuidado en su puesta a prueba, el andlisis critico
de los resuliados, etc., aspectos fundamentales que dan sentido a la experimentacion.

En el desarrollo de esta disciplina se debe seguir prestando atencion a las relo-
ciones ciencia, fecnologia, sociedad y medio ambiente, en particular a las aplicaciones
de la quimica, asi como a su presencia en la vida cofidiana, de modo que contribuya a
una formacién critica del papel que la quimica desarrolla en la sociedad, y a su valoracion
desde un punto de vista ético compatible con el desarrollo sostenible, fanto como elemento
de progreso, como por los posibles efectos negativos de algunos de sus desarrollos.

El estudio de la quimica pretende una profundizacién en los aprendizajes realiza-
dos en efapas precedentes, poniendo el acento en su cardcter orientador y preparatorio de
estudios posteriores. Asimismo, su estudio confribuye a la valoracién del papel de la quimica
y de sus repercusiones en el enforno natural y social y su contribucion a la solucién de los
problemas y grandes retos a los que se enfrenta la humanidad, gracias a los aportaciones
fanto de hombres como de mujeres al conocimiento cientifico.

Lla quimica contemplada en la materia de Fisica y quimica se centra fundamental-
mente en el estudio del papel y desarrollo de la teoria de Dalton vy, en particular, se hace
énfasis en la infroduccion de la estequiometria quimica.
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En este curso se frata de profundizor en estos aspecfos e infroducir nuevos temas
que ayuden a comprender mejor la quimica y sus aplicaciones.

Los contenidos propuestos se agrupan en bloques. En el primer bloque se presentan
aquellos contenidos comunes destinados a familiarizar a los alumnos con las esfrategias
bésicas de la acfividad cientifica y con el desarrollo de actitudes democrdticas, el espfritu
crifico, el tfrabajo en equipo y la no discriminacion. Los contenidos de este bloque, por su
caréeter transversal, deberdn ser tenidos en cuenta al desarrollar el resto.

los dos siguientes pretenden ser una profundizacién de los modelos atémicos tra-
tados en el curso anterior al infroducir las soluciones que la mecanica cudntica aporta a la
comprensién de la estructura de los dtomos y de sus uniones. En el cuarto y quinto se tratan
aspectos energéticos y cinéficos de las reacciones quimicas vy la infroduccion del equilibrio
quimico, que se aplica a los procesos de precipitacién en particular.

En el sexto y séptimo se contempla el estudio de dos tipos de reacciones de gran
frascendencia en la vida cotidiana; las acidobase vy las de oxidacionreduccion, analizan-
do su papel en los procesos vitales y sus implicaciones en la industria v la economia.

Finalmente, el Ultimo, con contenidos de quimica orgénica se inicia con una re-
vision de la formulacién orgénica elemental y esté destinado fundamentalmente al estudio
de las principales reacciones orgénicas, alguna de las funciones orgdnicas oxigenadas vy
los polimeros, abordando sus caracteristicas, cémo se producen y la gran importancia que
tienen en la actualidad debido a las numerosas aplicaciones que presentan.

Orientaciones metodolégicas

Lla Quimica tanto como la Fisica, son ciencias que prefenden dar respuestas con-
vincentes a muchos fenémenos que se nos presentan como inexplicables y confusos. Por lo
tanfo la mefodologia didactica de esta materia debe contribuir a consolidar en el alumnado
la comprensién profunda y la explicacion pormenorizada de aquellos conceptos que son
fundamentales para infentar comprender la materia.

Los alumnos y alumnas que cursan esta materia han adquirido en sus estudios an-
feriores fanto los conceptos bésicos vy las estrategias propias de las ciencias experimentales
como una disposicién favorable al estudio de los grandes temas de la Quimica. Baséndose
en esfos aprendizajes el esfudio de la quimica tiene que promover el inferés por buscar
respuesfas cienfificas y contribuir a que el alumnado adquiera las competencias propias de
la actividad cientifica y tecnolégica.

Es aconsejable proponer actividades que pongan de manifiesto las ideas y con-
ceptos que alumnos y alumnas manejan para explicar los distintos fenémenos quimicos con



Bachillerato

Quimica

el fin de contrastarlas con las explicaciones mas elaboradas que proporciona la ciencia,
tanto al inicio de cada unidad didéctica como al final de la misma, para verificar el grado
de consecucién de los objetivos propuestos. En el disefio de las actividades debe haber
una parte orientadora (estableciendo objetivos, esfrategias de aprendizaje y condiciones
de realizacion de las fareas y operaciones necesarias) y una parte reguladora que permita
comparar los aprendizajes adquiridos con los previstos, con el fin de reforzarlos si son co-
rmectos o modificarlos si son erréneos, evitando que determinados conceptos equivocados
persistan a lo largo del proceso educativo.

Lla Quimica es ante fodo una ciencia experimental y esta idea debe presidir cual-
quier decisién metodologica. El planteamiento de situaciones de aprendizaije en las que se
puedan aplicar diferentes estrategias para la resolucién de problemas, que incluyan el razo-
namiento de los mismos v la aplicacion de algoritmos matemdticos, se considera necesario
para adquirir algunas destrezas y conocimientos de la materia. Es el momento de poner én-
fasis en problemas abiertos y actividades de laboratorio concebidas como investigaciones,
que representen situaciones méas o menos realistas, de modo que los estudiantes se enfrenten
a una verdadera y motivadora investigacion, por sencilla que sea.

Como complemento al frabajo experimental del laboratorio pueden aprovecharse
numerosos programas informdticos interactivos en los que la pantalla de un ordenador se
convierta en un laboratorio virtual. También puede resultar un complemento il en el proceso
de ensefianza el visionado de videos didécticos para abordar algunos conceptos dificiles
de exponer. Del mismo modo, lo adquisicion de destrezas en el empleo de programas de
cdleulo u ofras herramientas tecnoldgicas, permite dedicar més tiempo en el aula al razona-
miento, al andlisis de problemas, a la planificacion de estrategias para su resolucion y a la
valoracién de la pertinencia de los resultados obtenidos.

Lla materia debe contribuir a la percepcién de la ciencia como un conocimien-
fo riguroso pero, necesariomente provisional, que tiene sus limites y que, como cualquier
actividad humana, estd condicionada por contextos sociales, econdémicos y éficos que le
fransmifen su valor cultural,

El conocimiento cientifico ha confribuido a la libertad de la mente humana y a la
extensién de los derechos humanos, no obstante, lo hisforia de la ciencia presenta sombras
que no deben ser ignoradas. Por ello, el conocimiento de como se han producido determi-
nados debates esenciales para el avance de la ciencia, la percepcion de la contribucion
de las mujeres y los hombres al desarrollo de la ciencia, y la valoracién de sus aplicaciones
tecnolégicas y repercusiones medioombientales confribuyen a entender algunas situaciones
sociales de épocas pasadas y analizar la sociedad actual.

En este sentido, durante el desarrollo de la materia deben visualizarse, tanto las
aporfaciones de las mujeres al conocimiento cientifico como las dificultades histéricas que
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han padecido para acceder al mundo cientifico y tecnolégico. Asimismo, el andlisis desde
un punto de vista cientifico de situaciones o problemas de dmbitos cercanos, domésticos y
cotidianos, ayuda a acercar la quimica a aquellas personas que la perciben como carac-
ferfstica de ambitos lejanos, exirafios o exclusivos, de los que tradicionalmente se han visto
excluidas.

El conocimiento cientifico juega un importante papel en la participacién activa de
los futuros ciudadanos y ciudadanas en la foma fundamentada de decisiones dentro de una
sociedad democrdtica. Por ello, en el desarrollo de la materia deben abordarse cuestiones y
problemas cientificos de interés social, considerando las implicaciones y perspectivas abier-
fos por las mas recientes investigaciones, valorando la importancia de adoptar decisiones
colectivas fundamentadas y con sentido ético.

Para promover el didglogo, el debate y la argumentacién razonada sobre estas
cuestiones referidas a la relacion entre ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente
deben emplearse informaciones bien documentadas de fuentes diversas. Se contribuye a fo-
mentar la capacidad para el trabajo auténomo del alumnado y a la formacién de un criterio
propio bien fundamentado con la lectura y el comentario critico de documentos, articulos de
revistas de cardcter cienfifico, libros o informaciones obtenidas a través de tecnologias de
la informacién y de la comunicacién, consolidando las destrezas necesarias para obtener,
seleccionar, comprender, analizar y almacenar la informacion.

Asimismo, la presentacion oral y escrita de informacién mediante exposiciones ora-
les, informes monogrdficos o trabajos escrifos distinguiendo datos, evidencias y opiniones,
citando adecuadamente las fuentes y los autores o autoras, empleando la terminologia ade-
cuada, aprovechando los recursos de las tecnologias de la informacién y la comunicacién,
contfribuye a consolidar las destrezas comunicativas y las relacionadas con el trafamiento
de la informacion.

Debe promoverse la realizacion de trabajos en equipo, la interaccion y el didglogo
entre iguales y con el profesorado con el fin de promover la capacidad para expresar oral-
mente las propias ideas en contraste con las de las demds personas, de forma respetuosa.
La planificacién y realizacion de trabajos cooperativos, que deben llevar aparejados el
reparfo equitativo de tareas, el rigor v la responsabilidad en su realizacién, el contraste
respetuoso de pareceres vy la adopcién consensuada de acuerdos, confribuye al desarrollo
de las actitudes imprescindibles para la formacion de los futuros ciudadanos y ciudadanas
maduros y responsables y su infegracion en una sociedad democréfica.
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Objetivos

La ensefianza de la Quimica en el Bachillerato tendrd como finalidad el desarrollo
de las siguientes capacidades:

1. Adquiriry poder utilizar con autonomia los conceptos, leyes, modelos y teorias
mds importantes, asi como las esfrategias empleadas en su construccion.

2. Familiarizarse con el disefio y realizacion de experimentos quimicos, asf como
con el uso del instrumental bésico de un laboratorio quimico y conocer algu-
nas técnicas especificas, todo ello de acuerdo con las normas de seguridad
de sus insfalaciones.

3. Utilizar las tecnologias de la informaciéon vy la comunicacion para obtener
y ampliar informacién procedente de diferentes fuentes y saber evaluar su
confenido.

4. Familiarizarse con la terminologia cientifica para poder emplearla de manera
habitual al expresarse en el ambito cientifico, asi como para poder explicar
expresiones cientificas del lenguaje cofidiano, relacionando la experiencia
diaria con la cienfifica.

5. Comprender y valorar el cardcter tentativo y evolutivo de las leyes y teorias
quimicas, evitando posiciones dogméticas y apreciando sus perspectivas de
desarrollo.

6. Comprender el papel de esta materia en la vida cofidiana y su confribucion a
la mejora de la calidad de vida de las personas. Valorar igualmente, de forma
fundamentada, los problemas que sus aplicaciones pueden generar y cémo
puede contribuir al logro de la sostenibilidad y de esfilos de vida saludables,
asf como a la superacién de los estereotipos, prejuicios y discriminaciones,
especialmente los que por razén de sexo, origen social o creencia han difi-
cultado el acceso al conocimiento cientifico a diversos colectivos a lo largo
de la historia.

7. Reconocer los principales retos a los que se enfrenta la investigacion de este
campo de la ciencia en la actualidad.
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Contenidos
1. Contenidos comunes

— Utilizacion de estrategias bésicas de la actividad cientifica tales como el plan-
teamiento de problemas vy la foma de decisiones acerca del interés y la conve-
niencia o no de su estudio; formulacion de hipétesis, elaboracion de esfrategias
de resolucion y de disefios experimentales teniendo en cuenta las normas de
seguridad en los laboratorios y andlisis de los resuliados y de su fiabilidad.

— Busqueda, seleccién y comunicaciéon de informacion y de resultados utilizando
la terminologia adecuada.

- Trabajo en equipo en forma igualitaria y cooperativa, valorando las aportacio-
nes individuales y manifestando actfitudes democrdticas, tolerantes y favorables
a la resolucién pacifica de los conflictos.

— Valoracion de los métodos y logros de la Quimica y evaluacién de sus apli-
caciones tecnoldgicas teniendo en cuenta sus impactos medioambientales y

sociales.

— Valoracién critica de mensajes, esfereotfipos y prejuicios que supongan algin
tipo de discriminacién.

2. Estructura atémica y clasificacion periédica de los elementos

- Del gtomo de Bohr al modelo cudntico. Hipétesis de Planck y Einstein. El mode-
lo atémico de Bohr y la interpretacién del espectro del dtomo de hidrégeno.

- Importancia de la mecdnica cudantica en el desarrollo de la quimica. Hipotesis
de De Broglie, principio de incertidumbre de Heisenberg.

— Interprefacion de los nimeros cudnticos. Principio de exclusion de Pauli y regla
de Hund. Orbitales atémicos.

— Evolucion histérica de la ordenacién periédica de los elementos.

— Esfructura electrénica y periodicidad. Tendencias periédicas en las propiedades
de los elementos.
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. Enlace quimico y propiedades de las sustancias

El enlace quimico v la estabilidad energética de los dtomos enlazados.

El enlace i6nico. Concepto de energia de red. Estructura y propiedades de las
sustancias idnicas.

Enlaces covalentes. Teorfa de lewis. Teoria de la repulsion de los pares de elec-
frones de la capa de valencia. Geometria y polaridad de moléculas sencillas.

Enlaces enfre moléculas. Fuerzas de Van der Waals y enlace de hidrogeno. Pro-
piedades de las sustancias moleculares y de los sélidos con redes covalentes.

Estudio cualitativo del enlace metdlico: teoria de la nube electrénica. Propieda-
des de los metales.

Propiedades de algunas sustancias de interés biolégico o industrial en funcién
de la estructura o enlaces caracteristicos de la misma.

Transformaciones energéticas en las reacciones quimicas. Espontaneidad de las

reacciones quimicas

Energia y reaccion quimica. Procesos endo y exotérmicos. Concepto de enfal-
pia: entalpia de reaccion y entalpia de formacion. Lley de Hess, aplicacion al
cdleulo de enfalpias de reaccién. Determinacion experimental de un calor de
reaccién. Entalpia de enlace e interprefacion de la entalpia de reaccién.

Condiciones que deferminan el sentido de evolucion de un proceso quimico.
Segundo principio de la fermodindmica. Conceptos de enfropia y de energia

libre.

Aplicaciones energéticas de las reacciones quimicas. Repercusiones sociales y
medioambientales: contaminacion producida por los combustibles.

Valor energético de los alimentos: implicaciones para la salud.

. El equilibrio quimico

Caracterfsticas macroscopicas del equilibrio quimico. Inferpretacion submicros-
cépica del estado de equilibrio de un sisfema quimico.
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— Lo constante de equilibrio. El cociente de reaccion. Factores que afectan a las
condiciones del equilibrio. Criterio general de evolucién a nuevas posiciones
de equilibrio. Estudio experimental y teérico de los cambios de las condiciones
sobre el equilibrio. Principio de le Chatelier.

— las reacciones de precipitacion como ejemplos de equilibrios heterogéneos.
Solubilidad y producto de solubilidad. Estudio cudlitativo de la disolucion de
precipitados. Aplicaciones analiticas de las reacciones de precipitacion.

- Aplicaciones del equilibrio quimico a la vida cotidiana y a procesos industriales.

6. Acidos y bases

— Revision de la interpretacion del cardcter dcido-base de una sustancia. Teoria
de Bronsted y lowry. las reacciones de transferencia de profones. Acidos y
bases fuertes y débiles. Indicadores dcidobase.

- Disociacién del agua. Concepto de pH. Cdleulo y medida del pH en disolucio-
nes acuosas de dcidos v bases. Importancia del pH en la vida cotidiana.

- Volumetrias dcido-base. Punto de equivalencia. Aplicaciones y tratamiento ex-
perimental.

- Trafamiento cualitativo de las disoluciones acuosas de sales como casos parti-
culares de equilibrios dcido-base.

- Estudio cualitativo de las disoluciones reguladoras del pH y sus aplicaciones.

- Algunos écidos y bases de interés industrial y en la vida cotidiana. El problema
de la lluvia écida y sus consecuencias.

7. Intfroduccién a la electroguimica

— Reacciones de oxidacion-reduccion. Especies oxidantes y reductoras. Numero
de oxidacién. Ajuste de ecuaciones redox por el método del ion—electron.

— Concepto de pofencial de reduccion esténdar. Escala de oxidantes y reductores.
- Valoraciones redox. Tratamiento experimental.

- Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacién reduccion: pilas y
baterias eléctricas. Pilas de combustible.
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- la electrolisis: importancia industrial y econémica. La corrosion de metales y su
prevencién. Residuos y reciclaje.

- Algunos procesos electroquimicos industriales en Asturias (obfencién de alumi-
nio y cinc).

8. Quimica del carbono: estudio de algunas funciones orgdnicas

- Esfructura y enlaces en moléculas orgdnicas: geometria y polaridad. Isomeria
geométrica.

— Relacién entre fuerzas infermoleculares v las propiedades fisicas de los principa-
les compuestos orgénicos [alcoholes, dcidos grasos y ésteres).

— Revisién de la nomenclatura y formulacion de las principales funciones organi-
cas.

— los grupos funcionales como centros de reactividad molecular: estudio de los
fipos principales de reacciones orgdnicas.

— Obtencién de alcoholes, dcidos orgdnicos y ésteres. Estudio de algunos ésteres
de interés. Importancia de alcoholes y acidos grasos.

— Polimeros y reacciones de polimerizacion. Valoracion de la utilizacién de las
sustancias orgdnicas en el desarrollo de la sociedad actual. Problemas medio-
ambientales.

- la sinfesis de medicamentos. Importancia y repercusiones de la industria quimi-
ca orgdnica.

Criterios de evaluaciéon

1. Analizar situaciones y obtener informacién sobre fenémenos quimicos utilizan-
do las estrategias bdsicas del trabajo cientifico, valorando las repercusiones sociales y
medioambientales de la actividad cienfifica con una perspectiva ética compatible con el
desarrollo sostenible.

Este criterio, que ha de valorarse en relacion con el resto de los criterios de evalua-
cion, frata de evaluar si los estudiantes aplican los conceptos v las caracteristicas basicas
del trabajo cientifico al analizar fenémenos, resolver problemas y realizar trabajos prac-
ticos. Para ello, se propondran actividades de evaluacion que incluyan el inferés de las
situaciones, andlisis cudlitativos, emisién de hipétesis fundamentadas, elaboracion de estra-
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tegias, realizacion de experiencias en condiciones confroladas v reproducibles cumpliendo
las normas de seguridad, andlisis detenido de resultados y comunicacién de conclusiones.

Asimismo, el alumno o la alumna deberd analizar la repercusion social de defermi-
nadas ideas cientificas a lo largo de la historia, las consecuencias sociales y medioambien-
tales del conocimiento cientifico y de sus posibles aplicaciones y perspectivas, proponiendo
medidas o posibles soluciones a los problemas desde un punto de vista éfico comprometido
con la igualdad, la justicia v el desarrollo sostenible.

También se evaluard la busqueda y seleccién critica de informacién en fuentes
diversas, y la capacidad para sintefizarla y comunicarla citando adecuadamente autores
y fuentes, mediante informes escrifos o presenfaciones orales, usando los recursos precisos
tanto bibliogréficos como de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

En estas actividades se evaluara que el alumno o la alumna muestra predisposicion
para la cooperacién y el frabajo en equipo, manifestando actitudes y comportamientos
democrdticos, igudlitarios y favorables a la convivencia.

2. Aplicar el modelo mecdénico-cuéntico del dtomo para explicar las variaciones
periddicas de algunas de sus propiedades.

Se trata de comprobar si el alumnado conoce las insuficiencias del modelo de
Bohry la necesidad de ofro marco conceptual que condujo al modelo cuéntico del dtomo, si
distingue entre la orbita de Bohr y el orbital del modelo mecanocuéntico. También se evalua-
ra si aplica los principios v reglas que permiten escribir estructuras electrénicas, los nimeros
cudnticos asociados a cada uno de los electrones de un dtomo y es capaz de justificar, a
partir de dichas esfructuras electrénicas, la ordenacion de los elementos v su reactividad
quimica, inferpretando las semejanzas entre los elementos de un mismo grupo vy la variacién
periddica de algunas de sus propiedades como son los radios atémicos e idnicos, la elec-
tronegatividad, la afinidad electrénica y las energias de ionizacion.

Se valorard si conoce la importancia de la mecénica cuéntica en el desarrollo de
la quimica.

3. Utilizar el modelo de enlace para comprender tanto la formacién de moléculas
como de crisfales vy estructuras macroscédpicas vy utilizarlo para deducir algunas de las pro-
piedades de diferentes fipos de sustancias.

Se evaluard si se sabe deducir la férmula, la forma geométrica vy la posible polari-
dad de moléculas sencillas aplicando estructuras de Lewis y la teorfa de repulsion de pares
electronicos de la capa de valencia de los dGtomos. Asimismo, se evaluard el conocimiento
de la formacién y propiedades de las sustancias iénicas.
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Se comprobard la ufilizacién de los enlaces infermoleculares para predecir si una
sustancia molecular tiene temperaturas de fusién y de ebullicion altas o bajas v si es o no so-
luble en agua. También ha de evaluarse que los estudiantes explican la formacion y propie-
dades de los sélidos con redes covalentes y de los metales, justificando sus propiedades.

También se evaluard la realizacién e inferpretacion de experiencias de laboratorio
donde se estudien propiedades como la solubilidad de diferentes sustancias en disolventes
polares y no polares, asi como  la conductividad de sustancias (puras o de sus disoluciones
acuosas). Por tltimo debe valorarse si los estudiantes comprenden que los modelos estudio-
dos representan casos limites para explicar la formacién de sustancias.

4. Explicar el significado de la entalpia de un sistema y deferminar la variocién de
enfalpia de una reaccién quimica, valorar sus implicaciones y predecir, de forma cudlitativa,
la posibilidad de que un proceso quimico tenga o no lugar en deferminadas condiciones.

Este criterio prefende averiguar si los estudiantes comprenden el significado de la
funcién entalpia asi como de la variacién de entalpia de una reaccién v si son capaces
de construir e inferpretar diagramas entélpicos vy asociar los infercambios energéticos a la
ruptura y formacion de enlaces. Deben también aplicar la ley de Hess, ufilizar las entalpias
de formacién, hacer balances de materia y energia 'y determinar experimentalmente calores
de reaccion. También deben predecir la espontaneidad de una reaccién a partir de los
conceplos de enfropia y energia libre. Asimismo se comprobard si reconocen y valoran las
implicaciones que los aspectos energéticos de un proceso quimico tienen en la salud, en la
economia y en el medioambiente.

En parficular, han de conocer las consecuencias del uso de combustibles fésiles
en el incremento del efecto invernadero y el cambio climatico que estd teniendo lugar, asi
como los efectos contaminantes de ofras especies quimicas producidas en las combustiones
(¢xidos de azufre y de nitrégeno, particulas sélidas de compuestos no voldtiles, efc.).

5. Aplicar el concepto de equilibrio quimico para predecir la evolucién de un siste-
ma y resolver problemas de equilibrios homogéneos, en particular en reacciones gaseosas,
y de equilibrios heterogéneos, con especial atencion a los de disolucién-precipitacion.

A fravés de este criferio se frata de comprobar si se reconoce macroscopicamente
cudndo un sistema se encuentra en equilibrio, se interprefa microscopicamente el estado
de equilibrio y se resuelven ejercicios y problemas tanto de equilibrios homogéneos como
heterogéneos, diferenciando cociente de reaccién y constante de equilibrio.

También se evaluard si predice, aplicando el principio de le Chatelier, la forma
en la que evoluciona un sistema en equilibrio cuando se inferacciona con él. Por ofra parte,
se fendrd en cuenta si justifican las condiciones experimentales que favorecen el desplazo-
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miento del equilibrio en el senfido deseado, tanfo en procesos industriales [obtencion de
amoniaco o del dcido sulfurico) como en la proteccién del medio ambiente (precipitacion
como método de eliminacién de iones téxicos) y en la vida cotidiana (disolucién de precipi-
tados en la eliminacién de manchas).

Asimismo se valorard la realizacion e interpretacion de experiencias de laboratorio
donde se estudien los factores que influyen en el desplazamiento del equilibrio quimico,
fanto en equilibrios homogéneos como heterogéneos.

6. Aplicar la teoria de Brénsted para reconocer las sustancias que pueden actuar
como dcidos o bases, saber determinar el pH de sus disoluciones, explicar las reacciones
4cidobase vy la importancia de alguna de ellas asi como sus aplicaciones précticas.

Este criferio prefende averiguar si los estudiantes clasifican las sustancias o sus
disoluciones como é4cidas, bdsicas o neutras aplicando la teoria de Brénsted y conocen
el significado y manejo de los valores de las constantes de equilibrio y las utilizan para
predecir el carécter écido o bésico de las disoluciones acuosas de sales, comprobandolo
experimentalmente. Ast mismo se evaluard si calculan el pH en disoluciones de dcidos y
bases fuertes y débiles.

También se valorard si conocen el funcionamiento y aplicacion de las técnicas
volumétricas que permiten averiguar la concentracion de un dcido o una base eligiendo el
indicador mds adecuado en cada caso y saben redlizarlo experimentalmente. Asimismo
deberan valorar la importancia préctica que tienen los écidos y las bases en los distintos
&mbitos de la quimica y en la vida cotidiana (antiacidos, limpiadores, ...}, asi como alguna
aplicacién de las disoluciones reguladoras.

Por Ultimo se describirdn las consecuencias que provocan la lluvia écida y los ver
tidos industriales en suelos, acufferos y aire, proponiendo razonadamente algunas medidas
para evitarlas.

7. Ajustar reacciones de oxidaciénreduccion y aplicarlas a problemas estequiomé-
fricos. Saber el significado de potencial esténdar de reduccién de un par redox, predecir,
de forma cudlitativa, el posible proceso entre dos pares redox y conocer algunas de sus
aplicaciones como la prevencién de la corrosion, la fabricacion de pilas v la electrélisis.

Se frata de saber si, a partir del concepto de nimero de oxidacion, reconocen
este tipo de reacciones, las ajustan empleando semireacciones y las aplican a la resolucién
de problemas estequiométricos y al célculo de cantidades de sustancias infervinientes en
procesos electroquimicos.
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También si, empleando las tablas de los potenciales estandar de reduccién de un
par redox, predicen la posible evolucién de estos procesos, comprobandolo experimental-
mente. También se evaluard si conocen y valoran la importancia que, desde el punto de
vista econémico, tiene la prevencién de la corrosion de metales y las soluciones a los pro-
blemas ambientales que el uso de las pilas genera. Asimismo deberdn describir los procesos
electroquimicos bésicos implicados en la fabricacion de cinc o aluminio en el Principado
de Asturias.

Asimismo, debe valorarse si son capaces de describir los elementos e interprefar
los procesos que ocurren en las células electroquimicas y en las electroliticas, mediante
experiencias fales como: la construcciéon de una pila Daniell, la realizacién de procesos
electroliticos como deposiciones de metales, la electrolisis del agua, efc.

8. Describir las caracteristicas principales de alcoholes, dcidos y ésteres y escribir
y nombrar correctamente las férmulas desarrolladas de compuestos orgdnicos sencillos.

El objefivo de este criterio es comprobar si los estudiantes conocen las posibilido-
des de enlace del carbono vy formulan y nombran hidrocarburos saturados e insaturados,
derivados halogenados y compuestos orgdnicos oxigenados y nitrogenados con una Unica
funcién orgdnica. Asimismo se evaluard si reconocen v clasifican los diferentes tipos de re-
acciones, aplicédndolas a la obtencién de alcoholes, dcidos orgdnicos v ésteres. También ha
de valorarse si relacionan las propiedades fisicas de estas sustancias con la naturaleza de
los enlaces presentes (covalentes vy fuerzas intermoleculares) y las propiedades quimicas con
los grupos funcionales como centros de reactividad. Por ofra parfe se valorard la importan-
cia industrial y biolégica de dichas sustancias, sus mltiples aplicaciones y las repercusiones
que su uso genera (fabricacién de pesticidas, etc. ).

9. Describir la estructura general de los polimeros y valorar su inferés econémico,
biolégico e industrial, asf como el papel de la industria quimica orgdnica y sus repercusio-
nes.

Mediante esfe criterio se comprobard si el alumno o la alumna describe el proce-
so de polimerizacién en la formacién de estas sustancias macromoleculares, identifica la
estructura monomérica de polimeros naturales (polisacaridos, proteinas, caucho, etc.) vy
arfificiales (polietileno, PVC, poliamidas, poliésteres, etc.). También se evaluard si conoce el
interés economico, bioldgico e industrial que fienen, asi como los problemas que su obten-
cion, utilizacion y reciclaje pueden ocasionar.

Ademds, se valorard el conocimiento del papel de la quimica en nuestra sociedad
y su necesaria contribucion a las soluciones para avanzar hacia la sosfenibilidad.
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Tecnologia industrial 1y Il
(Tecnologia industrial Il requiere conocimientos incluidos en Tecnologia industrial 1)
Introduccién

A lo largo del dliimo siglo, la tecnologia, entendida como el conjunto de activida-
des y conocimientos cientificos y técnicos empleados por el ser humano para la construccién
o elaboracion de objefos, sistemas o enfornos, con el objetivo de resolver problemas y
satisfacer necesidades, individuales o colectivas, ha ido adquiriendo una importancia pro-
gresiva en la vida de las personas y en el funcionamiento de la sociedad. La formacién de
los ciudadanos requiere actualmente una afencion especifica a la adquisicion de los cono-
cimienfos necesarios para fomar decisiones sobre el uso de objetos y procesos tecnolégicos,
resolver problemas relacionados con ellos y, en definitiva, utilizar los distintos materiales,
procesos y objetos tecnolégicos para aumentar la copacidad de actuar sobre el entorno y
mejorar la calidad de vida. La Tecnologia industrial también debe contribuir a la orientacion
de los alumnos y alumnas hacia nuevos dmbitos de empleo surgidos en gran medida como
consecuencia de los avances tecnolégicos, vy a una formacién de base en capacidades vy
destrezas que les permita seguir con éxito esfudios posteriores de Formacién Profesional de
grado superior de las familias industriales, o estudios universitarios de Ingenierias.

Una de las caracteristicas esenciales de la actividad tecnolégica es su cardcter inte-
grador de diferentes disciplinas. Esta actividad requiere la conjugacién de distintos elemen-
fos que provienen del conocimiento cientifico y de su aplicacién técnica, pero fambién de
cardcter econdmico, esfético, social, medioambiental, efc. Todo ello de manera integrada y
con un referente disciplinar propio basado en un modo ordenado y metédico de intervenir
en el enfomno de la sociedad a la que va dirigida, en la que la tecnologia genera nuevas
posibilidades, tanto formativas, como para la insercién laboral de hombres y mujeres, con
repercusiones sobre las formas de vida de los personas y sobre el medio ambiente.

la Tecnologia industrial | y Il que estéd enmarcada dentro de las materias de mo-
dalidad de Bachillerato, pretende fomentar aprendizajes y desarrollar capacidades que
permifan fanto la comprensién de los objetos técnicos, como sus principios de funcionamien-
fo, su utilizacién y manipulacion. Para ello integra conocimientos que muestran el proceso
tecnolégico desde el estudio y viabilidad de un producto técnico, pasando por la eleccion
y empleo de los distintos materiales con que se puede realizar para obtener un producto
de calidad y econémico. Se prefende la adquisicién de conocimientos relativos a los me-
dios y maquinarias necesarios, a los principios fisicos de funcionamiento de la maquinaria
empleada y al tipo de energia més idénea para un consumo minimo, respetando el medio
ambiente y obteniendo un méximo ahorro energético. Todo este proceso tecnolégico queda
integrado mediante el conocimiento de distinfos dispositivos de confrol automdtico que, con
ayuda del ordenador, facilitan el proceso productivo.
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la materia se imparfe en dos niveles, desarrollando diferenfes bloques de conte-
nidos con entidad propia cada uno de ellos. Estos contenidos se relacionan entre si y se
vinculan con ofras materias en la observacién de objefos y sistemas técnicos reales en los
que se infegran todos los conocimientos y principios fisicos estudiados.

los contenidos de esta materia recogidos en los diferentes bloques no pueden
entenderse seporodomenfe. La organizacién que se presenta prefende ser una esfructura
que ayude a la comprensién del conjunto de conocimientos que se pretende a lo largo de
la efopa.

Los blogues en que se organizan los contenidos de la Tecnologia industrial |y I
complementan la cultura tecnoldgica adquirida en la etapa anterior y sus contenidos deben
ser confemplados bajo el doble aspecto tedrico y préctico.

En ambos niveles, el primer bloque de contenidos comunes infegra aquellas com-
petencias y desfrezas de carécter fransversal que deben desarrollarse a lo largo de cada
uno de los dos cursos.

En el primer nivel, el bloque El proceso y los productos de la tecnologia aborda
de forma genérica los condicionantes que facilitan el disefio de un producto con criterios
de calidad, econémicos y comerciales. En el bloque de Procedimientos de fabricacién, se
muesiran las maquinas vy herramientas apropiadas para cada procedimiento asf como el
proceso para obtener diferentes elementos.

El bloque de contenidos Elementos de maquinas y sistemas del primer nivel se cen-
fra principalmente en los distintos movimientos que puede realizar una méquina, asi como
en la unién de los distintos elementos que los componen, para desarrollar en el segundo el
funcionamiento de maquinas, mediante principios eléctricos o termodindmicos.

Por dltimo, en el bloque de Recursos energéticos se desarrollan conocimientos para
la obtencion, transformacién y fransporte de las principales fuentes primarias de energia. Se
hace especial hincapié en el consumo energético v en el uso razonable de la energia en el
proceso de produccién de sistemas técnicos.

El bloque Materiales se organiza en los dos niveles. En el primero se establecen las
propiedades mdés importantes de los materiales, su obtencién, conformacién, aplicaciones
y la problemética ambiental de su produccion, empleo y desecho. En el segundo nivel, se
desarrollan los confenidos relativos a las propiedades derivadas de la estructura interna de
los materiales, que se determinan mediante la realizacién de ensayos técnicos especificos.

La importancia de los contenidos establecidos en el segundo nivel en los bloques
Sistemas automdticos, Circuitos neumdticos y oleohidraulicos, Control y programacion de
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sistemas automdticos radica en la integracién, a través de los mismos, del resto de conteni-
dos de la materia. Actualmente los sistemas de produccién se controlan mediante el uso de
herramientas informdticas que envian ordenes a las maquinas, ya sean eléctricas o térmicas
para que, mediante la potencia desarrollada por sistemas neumdticos o hidraulicos, se
pueda producir un objeto con los materiales adecuados, ajustandose a unas medidas de
calidad que podemos comprobar mediante ensayos, de manera econdmica y respetando
el medio ambiente y los recursos energéticos.

Orientaciones metodolégicas

Los principios pedagégicos del Bachillerato establecen que se favorecerd la capa-
cidad del alumnado para aprender por st mismo, para trabajar en equipo vy para aplicar los
métodos de investigacion apropiados. Ademds, se desarrollarén actividades que esfimulen
el interés y consoliden el hdbito de lectura, asi como la capacidad de expresarse correc-
famente en publico, todo ello con la finalidad de proporcionar a las alumnas y alumnos
formacién, madurez intelectual y humana, conocimientos y habilidades que les permitan
desarrollar funciones sociales e incorporarse a la vida activa con responsabilidad y com-
pefencia.

la Tecnologia industrial integra las capacidades y destrezas adquiridas en ofras
materias como Fisica, Quimica, Elecfrotecnia y Matemdticas, proporcionando una forma-
cién especifica de cardcter préctico que favorece la comprensién de los contenidos, y
permife al alumno o alumna establecer relaciones con el entomno social y productivo. Esta
materia proporciona al alumnado una formacién polivalente de cardcter cientificotécnico,
muy vinculada a la aplicacién préctica del conocimiento, que facilita su adaptacion a los
continuos cambios tecnolégicos v lo capacita para acometer estudios posteriores o incorpo-
rarse a la vida activa.

la variedad de confenidos de la materia Tecnologia industrial hace aconsejable
adaptar el grado de profundidad con que se desarrollen a la diversidad de intereses
capacidades del alumnado que cursa esta materia. Por ello, el profesorado deberd adoptar
en cada momento diferentes estrategias metodolégicas en funcién de las necesidades del
grupo-clase y de las caracteristicas de los objefivos y contenidos que se frabajen.

La metodologia ha de ser activa y participativa motfivando al alumno o alumna con
ejemplos pracficos y reales sobre los contenidos desarrollados, de modo que se fomente la
participacion mediante el planteamiento de cuesfiones o problemas fecnoldgicos y el debate
sobre las posibilidades de abordar su resolucién. Se propondrén actividades que permitan al
alumnado experimentar, razonar, relacionar y aplicar sus conocimientos para adoptar decisio-
nes conducentes a la solucién de cuestiones propuestas. En todo el proceso se trabajardn los
contenidos con la intencién de lograr los obijefivos, expresados éstos en forma de capacida-
des a desarrollar, haciendo participe al alumnado de su propio aprendizaije.
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la prdctica educativa debe buscar conseguir aprendizajes significativos y funcio-
nales, para que alumnos y alumnas relacionen los nuevos aprendizajes con los ya adquirk-
dos y con aplicaciones proximas de la vida real, fomentando habilidades y estrategias para
que el alumnado “aprenda a aprender” por si mismo, combinando los métodos expositivos
con los de indagacién, realizando actividades de andlisis, aplicacion y simulacion practica
de los diferentes bloques de contenidos.

En esta efopa debe potenciarse la capacidad del alumnado para explicar, argu-
mentar v jusfificar sus decisiones utilizando los lenguajes cienfifico y técnico, los conceptos,
los calculos y el conocimiento de las caracteristicas referidas a los objetos, sistemas o pro-
blemas tecnolégicos con el suficiente rigor. Para ello deben desarrollar la capacidad para
inferprefar informaciones técnicas obtenidas de diversas fuentes, catélogos de fabricante,
croquis, planos, o a fravés de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (progra-
mas de cdlculo, acceso a Internet, efc.).

Las octividades se plantearan posibilitando la participacién individual y el frabajo
en equipo del alumnado de forma igualitaria, para profundizar en un ambiente de didlogo,
debate, tolerancia, respefo, cooperacion y de convivencia democrdtica.

La aplicacién del método cientifico y la metodologia de proyectos, permiten en la
mayoria de las ocasiones infegrar aspectos tedricos y précticos, potencian las técnicas de
indagacién e investigacién y permiten reflexionar y trabajar en grupo v exigen la utilizacién
de diversa documentacion en diferentes soportes, incluyendo el informdtico. Se facilitard la
realizacién por parte del alumnado, de trabajos de investigacion monogréficos, interdis-
ciplinares u ofros de naturaleza andloga que impliquen a uno o varios departamentos de
coordinacion didéctica.

las actividades se presentardn de forma atractiva y apropiada a los objefivos y
confenidos que se han de desarrollar, comenzando con actividades de infroduccién, para
facilitar los conocimientos basicos que proporcionen seguridad al alumnado. Cuando se
aprecie cierto grado de dominio, se pasard a trabajar actividades de profundizacién, apli-
cacién y de sintesis. En todas estas actividades se incidird en el andlisis de aspecios experi-
mentales relacionados con instalaciones, procesos, materiales, méquinas y transformaciones
cotidianas, para poder extrapolarlas posteriormente al entorno industrial.

la formacién del alumnado debe tener en cuenta el fomento de la educacion en
valores tales como la valoracion de las repercusiones ambientales de componentes y proce-
sos, el andlisis critico de la repercusion de los desarrollos tecnolégicos en el consumo y en
el ocio y la formacién del juicio critico sobre la confribucién de la tecnologia a la mejora de
las condiciones de vida de todas las personas. Asimismo, se debe fomentar el orden v rigor
en el tfrabajo de taller v el respefo por las normas de seguridad establecidas.
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Lo evaluacion del proceso serd continua, deberd estar intfegrada en los elementos
curriculares y fendrd cardcter formativo tomando como referencia los objefivos y los criferios
de evaluacién. Actuard como elemento regulador y orienfador del proceso educativo faci-
litando al profesor o profesora la adecuacién de sus intervenciones, favoreciendo asi que
los alumnos y alumnas reciban la ayuda necesaria en el momento en que ésta sea precisa
y atendiendo a la vez a la diversidad de intereses y motivaciones.

Las esfrategias metodolégicas planteadas pretenden pues consolidar la autonomia
del alumnado vy la adquisicion de estrategias personales para hacer frente a las disfintas
situaciones de la vida, tanfo en el terreno cognitivo como en el social y moral.

Objetivos

la ensefianza de la Tecnologia industrial en el Bachillerato tendrd como finalidad
el desarrollo de los siguientes capacidades:

1. Adquirir los conocimientos necesarios y emplear ésfos vy los adquiridos en ofras
areas para la comprension y andlisis de maquinas y sistemas técnicos.

2. Comprender el papel de la energia en los procesos tecnolégicos, su obtencién,
fransporte, sus disfintas fransformaciones y aplicaciones, y analizar el impacto
medioambiental derivado del consumo de energia, especialmente en Asturias,
adoptando actitudes de ahorro v valoracién de la eficiencia energética.

3. Comprender y explicar cémo se organizan y desarrollan procesos fecnolégi-
cos concretos, identificar y describir las tcnicas vy los factores econémicos vy
sociales que concurren en cada caso, explicando su incidencia en el deso-
rollo de nuestra comunidad auténoma. Valorar la importancia de la investiga-
cién y desarrollo en la creacion de nuevos productos vy sisfemas.

4. Andlizar de forma sistemdtica aparatos y producios de la acfividad técnica
para explicar su funcionamiento, utilizacién y forma de control y evaluar su

calidad.

5. Valorar criticamente, aplicando los conocimientos adquiridos, las repercusio-
nes de la actividad tecnolégica en la vida cotidiana y la calidad de vida,
manifestando y argumentando sus ideas y opiniones.

6. Transmitir con precision sus conocimientos e ideas sobre procesos o productos
tecnolégicos concretos y utilizar vocabulario, simbolos y formas de expresién
apropiadas.
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7. Actuar con autonomia, confianza y seguridad al inspeccionar, manipular e
infervenir en maquinas, sisfemas y procesos técnicos para comprender su fun-
cionamiento.

8. Participar de forma activa en las actividades, aportando ideas y opiniones de
forma tolerante, cumpliendo los acuerdos adoptados en grupo v realizando
las tareas asumiendo responsabilidades.

Tecnologia industrial |
Contenidos
1. Contfenidos comunes
- Utilizacién de métodos propios de la actividad cientifica y técnica, como el plan-
feamiento de problemas, valoracién de su inferés y la conveniencia o no de su es-
tudio, formulacién de hipdtesis, realizacién de disefios experimentales, desarrollo

de esfrategias para su resolucién y andlisis de los resuliados v de su fiabilidad.

- Busqueda de informacién técnica, cientifica y normativa en fuentes diversas, bi-
bliograficas o a través de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

— Interprefacion y comunicacién de datos e informaciones de carécter cientifico y técnico
de forma oral y escrita empleando la terminologia precisa y la notacién cientifica.

- Aplicacién de las normas de seguridad v utilizacion de dispositivos de proteccién.

— Trabajo en equipo en forma cooperativa e igualitaria, valorando las aportaciones
individuales y manifestando actitudes democrdticas de tolerancia vy respeto.

- Aplicacion de medidas para la proteccion del medio ambiente. Técnicas y
criterios de ahorro energético v reciclaje de materiales. Principios bdsicos de
desarrollo sostenible.

2. El proceso y los productos de la tecnologia

— Proceso ciclico de disefio y mejora de producios. Concepcién de ideas, estudio
de mercado, desarrollo de prototipos vy produccion.

— Normalizacién, control de calidad.

— Distribucion de productos. El mercado y sus leyes bésicas.
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— Planificacion y desarrollo de un proyecto de disefio y comercializacion de un
producto.

3. Materiales
— Necesidad de materiales para la fabricacién de objetos y sistemas tecnolégicos.

- Materiales: estado natural, obtencién vy transformacion. Propiedades mas rele-
vantes. Aplicaciones caracterisficas.

— Nuevos materiales.
— Estructura intema y propiedades. Técnicas de modificacién de las propiedades.

- Impacto ambiental producido por la obtencién, transformacion y desecho de
los materiales.

— Ciriterios de eleccién de materiales.
4. Elementos de maquinas vy sistemas
— Mdaquinas y sistemas mecdnicos. Elementos funcionales de una méquina.

— Transmisién vy transformacion de movimientos. Tipos, caracterfsticas, célculos y
aplicaciones.

— Soporte y unién de elementos mecdnicos. Montaje y experimentacién de meca-
nismos caracteristicos.

— Elementos de un circuito genérico: generador, conductores, dispositivos de pro-
teccion, regulacién y control, receptores de consumo v utilizacion.

- Represenfacién esquematizada de circuitos. Simbologia. Inferpretacion de pla-
nos y esquemas.

— Montaje y experimentacion de circuitos eléctricos y neumdticos caracteristicos.
5. Procedimientos de fabricacion
— Clasificacién de las técnicas de fabricacion. Maquinas y herramientas apropia-

das para cada procedimiento. Criterios de uso y mantenimiento de herramien-
tas. Normas de seguridad.
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— Nuevas tecnologias aplicadas a los procesos de fabricacion.

- Impacto ambiental de los procedimientos de fabricacion. Medidas correctoras.
6. Recursos energéticos

— Energia: formas vy transformaciones.

- Fuentes de energia: renovables y no renovables. Obtencion, transformacién y
transporte de las principales fuentes de energia. Impacto ambiental.

- Energia eléctrica, produccion, transporte y distribucion.
- Monfaje y experimentacion de instalaciones de fransformacion de energia.
— Consumo energéfico. Célculos de coste energéfico.

Criterios de evaluacién

1. Evaluar las repercusiones que sobre la calidad de vida tiene la produccién y
utilizacion de un producio o servicio técnico cotidiano v sugerir posibles alternativas de
mejora, tanfo técnicas como de ofro orden.

Con este criterio se evaluard la capacidad de distinguir entre las ventajas e incon-
venientes de la actividad técnica, de concebir ofras soluciones, no estrictamente técnicas,
usando materiales, principios de funcionamiento y medios de producciéon alternativos o
modificando el modo de uso, la ubicacién o los hébitos de consumo.

2. Describir los materiales més habituales en su uso técnico, identificar sus propie-
dades y aplicaciones mds caracteristicas, y analizar su adecuacién a un fin concreto.

Se pretende comprobar la aplicacién de los conceptos relativos a las propiedades
de los materiales con el fin de seleccionar el idéneo para una aplicacién real. Igualmente
si se valoran las distintas propiedades y ofros aspectos econémicos, medioambientales y
estratégicos que condicionan una eleccion adecuada para un deferminado uso técnico.

3. Identfificar los elementos funcionales, estructuras, mecanismos y circuitos que
componen un producto técnico de uso comin.

A través de esfe criterio se evalia la habilidad para utilizar las ideas sobre la
estructura y la funcién de los diferentes elementos que constituyen un objeto técnico para
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analizar las relaciones entre ellos v el papel que desempefia cada uno en el funcionamiento
del conjunto.

4. Utilizar un vocabulario adecuado para describir los Utiles y técnicas empleados
en un proceso de produccién.

Este criferio evalta en qué grado se han incorporado al vocabulario términos es-
pecificos y modos de expresién, técnicamente apropiados, para diferenciar correctamente
los procesos industriales o para describir de forma adecuada los elementos de maquinas y
el papel que desempefia cada uno de ellos.

5. Describir el probable proceso de fabricacién de un producto y valorar las razo-
nes econdmicas y las repercusiones ambientales de su produccién, uso y desecho.

Al analizar productos vy sistemas fecnoldgicos, se averiguard la capacidad de
deducir y argumentar el proceso técnico que, probablemente, ha sido empleado en su
obtencién vy si valora los factores no estrictamente técnicos de su produccién, uso y posibles
destinos después de su vida dfil.

6. Describir los procesos de obtencién, transformacién y transporte de las distintas
fuentes de energia.

Se prefende evaluar la comprensién de los procesos relacionados con la obtencién,
fransformacién y transporte de la energia, el impacto ambiental que originan y la importancia
de la investigacion v el desarrollo de las energias renovables, para cubrir las necesidades
energéficas de la sociedad de acuerdo con el principio de desarrollo sostenible.

7. Montar un circuito eléctrico a partir del plano o esquemas de una aplicacién
caracteristica.

Se pretende verificar que se es capaz de interpretar el plano de una instalacién,
reconocer el significado de sus simbolos, seleccionar los componentes correspondientes
y conecfarlos, sobre un armazén o en un simulador, de acuerdo con las indicaciones del
plano, para componer un circuito que fiene una utilidod deferminada.

8. Calcular, a partir de informacién adecuada, el coste energético del funciona-
miento ordinario de un local o de una vivienda y sugerir posibles allernativas de ahorro.

Con esfe criterio se evalta la capacidad de estimar el coste econémico que su-
pone el consumo cotidiano de energia, utilizando facturas de servicios energéticos para
inferpretar sus diferentes conceptos vy sugerir posibles alternativas, realizando célculos sobre
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las caracteristicas técnicas de las diferentes instalaciones e informacién comercial. Esta co-
pacidad ha de llevar a buscar posibles vias de reduccion de costes y ahorro energético.

Q. Aportar y argumentar ideas y opiniones propias sobre los objefos técnicos y su
fabricacién valorando y adoptando, en su caso, ideas ajenas.

Se trata de valorar lo capacidad de confribuir con razonamientos propios a la
resolucién en grupo de un problema técnico, tomar la iniciativa para exponer y defender las
propias ideas y asumir con tolerancia las criticas vertidas sobre dicho punto de vista.
Tecnologia industrial 11
Contenidos

1. Confenidos comunes

— Utilizacién de métodos propios de la actividad cientifica y técnica, como el plan-

teamiento de problemas, valoracién de su inferés y la conveniencia o no de su es-
tudio, formulacién de hipdtesis, realizacién de disefios experimentales, desarrollo

de estrategias para su resolucién y andlisis de los resultados y de su fiabilidad.

— Busqueda de informacién cientifica y técnica en fuentes diversas, bibliograficas
o a fravés de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

— Interprefacion y comunicacién de datos e informaciones de carécter cientifico y técnico
de forma oral y escrita empleando la terminologia precisa y la nofacién cientifica.

- Aplicacién de las normas de seguridad y empleo de dispositivos de proteccion
en el manejo de materiales, herramientas y méquinas.

- Aplicacion de medidas para la proteccion del medio ambiente. Técnicas y
criterios de ahorro energético v reciclaje de materiales. Principios bdsicos de

desarrollo sostenible.

— Trabajo en equipo en forma cooperativa e igualitaria, valorando las aportaciones
individuales y manifestando acfitudes democrdticas de folerancia vy respeto.

2. Materiales
— Oxidacién vy corrosién. Protecciones. Tratamientos superficiales.

— Procedimientos de ensayo y medida. Tipos de ensayos.



Bachillerato

Tecnologia industrial | y |l

— Residuos. Recogida vy fransporte. Incidencia medioambiental. Procedimientos
de reciclaje.

3. Principios de maquinas

- Energia ufil. Potencia de una maquina. Par motor en el eje. Pérdidas de energia
en las maquinas. Rendimiento.

— Principios bdasicos de la termodinamica, principales magnitudes y unidades.
Ciclos termodinamicos.

— Motores térmicos: principio de funcionamiento. Clasificacién. Motores altfernati-
vos y rotativos de combustion inferna, aplicaciones.

- Circuito frigorifico y bomba de calor. Principio de funcionamiento. Elementos y
aplicaciones.

- Fundamentos de electromagnetismo. Constitucion general de una maquina eléc-
trica. Magnitudes bdésicas.

— Motores eléctricos: tipos. Principio de funcionamienfo. Arranque y regulacion.
Aplicaciones.

4. Sistemas automdticos

- Sistemas de control y sus aplicaciones.

- Elementos que componen un sistema de control: fransductores, captadores, con-
troladores, comparadores y actuadores.

— Estructura de un sistema automdtico. Sistemas de lazo abierto. Sistemas reali-
mentados de control. Comparadores. Diagramas de bloques.

— Experimentacién en simuladores de circuitos sencillos de control.

5. Circuitos neumdticos y oleohidréulicos

- Neumdtica e hidrdulica: conceptos, teoremas, magnitudes y unidades.
— Técnicas de produccién, conduccion y depuracion de fluidos.

— Elementos de accionamiento, regulacion y control.
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— Circuitos caracteristicos de aplicacién.

- Interprefacion vy realizacién de esquemas de montaje identificando los elemen-
tos neumdticos u oleohidrdulicos y describiendo la funcién que realizan. Reali-
zacion de montajes.

6. Confrol y programacién de sistemas automaticos

- Sistema de numeracién binario. Puertas v funciones légicas. Operaciones, pro-
piedades, fabla de verdad.

— Circuitos légicos combinacionales. Procedimientos de simplificacion de circuitos
logicos. Implementacion y representacion de circuitos.

- Aplicacién al control del funcionamiento de un dispositivo.

— Circuitos logicos secuenciales, sincronos y asincronos. Aplicaciones.

— Circuitos de control programado. Programacién rigida y flexible.

— Introduccién a los autématas programables.

. . d I .,
Criterios de evaluacion

1. Seleccionar materiales para una aplicacién préctica determinada, considerando
sus propiedades infrinsecas y factores técnicos relacionados con su estructura interna. Analizar
el uso de los nuevos materiales como altlemnativa a los empleados tradicionalmente.

Se trata de comprobar si se saben aplicar los conceptos relativos a las técnicas de
ensayo y medida de propiedades, para elegir el material idéneo en una aplicacion real, va-
lorando criticamente los efectos que conlleva el empleo del material seleccionado, teniendo
en cuenta el cardcter limitado de los recursos naturales, la posibilidad de emplear materiales

reciclados y la necesidad de la recogida vy reciclaje de los que se desechan.

2. Determinar las condiciones nominales de una maquina o instalacién a partir de
sus caracterfsticas de uso.

Con este criterio se puede establecer la capacidad para identfificar los parémetros
principales del funcionamiento de un producto técnico o instalacién, en régimen normal,
comparando su funcionamiento.
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3. Identificar las partes de motores térmicos v eléctricos y describir su principio de
funcionamiento.

Se prefende comprobar si se aplican los conceptos basicos de la termodindmica
y electrotecnia en la determinacion de los pardmetros que definen el uso de los motores tér-
micos y eléctricos, analizando la funcién de cada componente en el funcionamiento global
de la méquina.

4. Andlizar la composicién de una maquina o sisfema automdtico de uso comin e
identificar los elementos de mando, control y potencia. Explicar la funcién que corresponde
a cada uno de ellos.

Se frata de comprobar si se identifican, en una maquina o automatismo de uso
habitual, los elementos responsables de su funcionamiento, diferenciando las funciones de
mando, confrol y regulacion, y en su caso, la programacién del mismo.

5. Aplicar los recursos gréficos y técnicos apropiados a la descripcién de la com-
posicién y funcionamiento de una méquina, circuito o sisfema fecnolégico concrefo.

Con este criterio se quiere valorar en qué medida se utiliza el vocabulario ade-
cuado, los conocimientos adquiridos sobre simbologia v representacién normalizada de
circuitos, la organizacién esquemdtica de ideas, las relaciones entre elementos y secuencias
de efectos en un sistema.

6. Montar un circuifo eléctrico o neumdtico a partir del plano o esquemas de una
aplicacién caracteristica.

Se pretende verificar que se es capaz de interpretar el plano de una instalacién,
reconocer el significado de sus simbolos, seleccionar los componentes correspondientes
y conecfarlos, sobre un armazén o en un simulador, de acuerdo con las indicaciones del
plano, para componer un circuito que fiene una ufilidad determinada.

7. Montar y comprobar un circuito de control de un sistema automdtico a partir del
plano o esquema de una aplicacién carocteristica.

Se evaluard la capacidad de interprefar los esquemas de conexiones de circuitos
de control de fipo electromecdnico, electrénico, neumdtico e hidraulico, seleccionar y co-
nectar de forma adecuada los componentes vy verificar su correcto funcionamiento.



