Una pieza recta esta constituida por una viga de hormigdén de seccion cuadrada de 20
cm de lado, pretensada por unos cables de seccion w = 0,5 cm? cada uno.
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a) La tension con que se debe tensar cada cable para que la pieza recta pueda
soportar una traccion de 80 kN, quedando entonces el hormigén a una
compresion de 0,4 MPa, con el fin de evitar fisuras por donde el aire ambiente
pueda atacar al acero.

b) Cuando actua esta fuerza, la tensién a que esta sometida el cable.

NOTA:
E.=210 GPa

En=30 GPa



ENUNCIADO

Una pieza recta esta constituida por una viga de hormigdn de seccion cuadrada de 20
cm de lado, pretensada por unos cables de seccidén w = 0,5 cm? cada uno.

Hallar:

o) e

20 ¢m

a) La tension con que se debe tensar cada cable para que la pieza recta pueda
soportar una traccion de 80 kN, quedando entonces el hormigén a una
compresion de 0,4 MPa, con el fin de evitar fisuras por donde el aire ambiente
pueda atacar al acero.

b) Cuando actua esta fuerza, la tensién a que esta sometida el cable.
NOTA:

E.= 210 GPa

En=30 GPa

SOLUCION

a) La seccion homogeneizada se calcula utilizando la siguiente expresion:

A* A+[E“ 1] 4
= _— *
E, @

Donde A es la seccién de hormigon, w es la seccion del cable de aceroy E,y En los
modulos de Young para el acero y el hormigdn ( ambos son datos del problema en
NOTA)



Si sustituimos valores entonces llegamos a la siguiente expresion:
E, 5
A* =206m*200m+[E——1]*4*0,56m
h

Y obtenemos el valor de la seccidon homogeneizada:

A* = 412 cm?

Si F es la fuerza de pretension de cada cable, la tension en el hormigdn después de
pretensar y utilizando el valor de la seccién homogeneizada que se acaba de calcular,
valdra:

| _AF
A*

O'h =
_4F
%n = 412cm?

o,! = 0,00971F ( compresion)

Cuando posteriormente, se aplica una fuerza de 80 kN, aparecen unas
sobretensiones, que calcularemos utilizando la seccién homogeneizada otra vez, de
valor:

==

O'hz

, _ 80KN

On” = 412 cm?

a,2 = 0,19417 kN/cm? ( traccion)

Al aplicar la fuerza de traccion de 80 kN, debe de quedar una tensién de compresién
remanente de 0,4 MPa, primero haremos el siguiente cambio de unidades:

1 MPa = 0,1 kN/cm?

Con lo cual tendremos una compresion remanente de 0,4 kN/cm? y ahora debera de
verificarse que:

0,00971F - 0,19417 kN/cm? = 0,04 kN/cm?



Despejando obtenemos el valor de la fuerza F:

F=24,12 kN

b) Para calcular la tension final de los cables utilizaremos la siguiente relacion que
nos facilitara los calculos:

E, 210GPa
n=s—s —,—= 7
E, 30GPa
Deberemos tener en cuenta la tension del pretensado 4Fy la tensién al aplicar la
fuerza de traccion de 80 kN. Para calcular la tension final utilizaremos la siguiente
expresion:

F 4F E, B80kN E,

= — — — + —
a w A* * Eh A* * Eh
F AF 74 80kN 7
= —_—— k *
T A
F 4F 7+ 80kN -
= — * %
Oa 0,5cm?2 412 cm? 412 cm?
2412kN 4 24,12kN 80kN
Oy = - * 7+ *
0,5 cm? 412 cm? 412 cm?

Oa = 47,96 kN/cm?

Que si hacemos el correspondiente cambio de unidades nos da:

1 MPa = 0,1 kN/cm?

0. =479,6 MPa



CRITERIOS DE CALIFICACION

ASPECTO

INDICADOR

PUNTUACION

PLANTEAMIENTO

5%

Identifica el problema o supuesto practico.
¢ Identifica claramente que se trata de un ejercicio
de resistencia de materiales.

2%

Plantea adecuadamente la resolucion del problema o
supuesto practico.
o Es capaz de plantear las formulas generales
aplicables al gjercicio.

3%

DESARROLLO Y
RESULTADO
FINAL

90%

Explica de forma acertada y precisa cada una de las
etapas en el desarrollo del problema o supuesto practico.
o Explica cobmo obtener la seccién homogeneizada.

2%

Explica de forma acertada y precisa cada una de las
etapas en el desarrollo del problema o supuesto practico.
e Describe como se calcula la tension en el
hormigon después de pretensar ( compresion).

2%

Explica de forma acertada y precisa cada una de las
etapas en el desarrollo del problema o supuesto practico.
e Describe como se calcula la tension en el
hormigon después de pretensar ( traccion).

2%

Explica de forma acertada y precisa cada una de las
etapas en el desarrollo del problema o supuesto practico.
e Explica como se calcula la fuerza de pretension.

2%

Explica de forma acertada y precisa cada una de las
etapas en el desarrollo del problema o supuesto practico.
e Explica cémo se calcula la tension final del cable.

2%

Estructura el problema o supuesto practico utilizando
una secuenciacién que facilita su comprension.
e Utiliza el método correcto para calcular la seccion
homogeneizada.

8%

Estructura el problema o supuesto practico utilizando
una secuenciacién que facilita su comprension.
e Utiliza el método correcto para calcular la tensién
en el hormigdn después de pretensar
( compresién).

8%

Estructura el problema o supuesto practico utilizando
una secuenciacion que facilita su comprension.
o Utiliza el método correcto para calcular la tension
en el hormigdén después de pretensar
(traccidn).

8%

Estructura el problema o supuesto practico utilizando
una secuenciacion que facilita su comprension.
e Utiliza el método correcto para calcular la fuerza
de pretension.

8%

Estructura el problema o supuesto practico utilizando
una secuenciacion que facilita su comprension.
Utiliza el método correcto para calcular la tensién
final del cable.

8%




Resuelve el problema o supuesto practico de forma
correcta, obteniendo un resultado coherente.
e Calcula correctamente la seccion homogeneizada
y las unidades son correctas.

6%

Resuelve el problema o supuesto practico de forma
correcta, obteniendo un resultado coherente.
e Calcula correctamente la tension en el hormigén
después de pretensar ( compresion) y las
unidades son correctas.

6%

Resuelve el problema o supuesto practico de forma
correcta, obteniendo un resultado coherente.
e Calcula correctamente la tension en el hormigén
después de pretensar ( traccion) y las unidades
son correctas.

6%

Resuelve el problema o supuesto practico de forma
correcta, obteniendo un resultado coherente.
e Calcula correctamente la fuerza de pretensién y
las unidades son correctas.

10%

Resuelve el problema o supuesto practico de forma
correcta, obteniendo un resultado coherente.
e Calcula correctamente la tension final del cable. y
las unidades son correctas.

12%

EXPRESION

5%

Utiliza adecuadamente los conceptos y la terminologia
técnica y se expresa con correccion gramatical y
ortografica.
e Emplea nomenclatura adecuada en las
magnitudes aplicables al ejercicio.

5%




ENCUADRE DEL EJERCICIO

Dentro del temario, los temas N °43 y N ° 44:

N © 43: Esfuerzos mecanicos. Composicion y representacion de esfuerzos, calculo de
esfuerzos en piezas simples.

N © 44: Estructuras resistentes a esfuerzos.

También se puede encuadrar en 1° Bach dentro de Tecnologia Industrial, dentro del
Bloque 2:
TECNOLOGIA INDUSTRIAL I

Contenidos

- Proceso ciclico de disefio y mejora de productos. Influencia e impacto social.
- Sistemas de gestion de la calidad. Modelos de excelencia.
- Comercializacion de productos. El mercado y sus leyes basicas.

- Criterios de eleccion de los materiales.
- Materiales: Estructura interna y propiedades. Técnicas de modificacion de las propiedades.
- Impacto social y ambiental producido por la obtencion, transformacion y desecho de los materiales.

- Maquinas y sistemas mecanicos. Bloques constitutivos.

- Circuitos eléctricos, electrénicos, neumaticos e hidraulicos. Simbologia. Interpretacion de planos y esquemas. Calculo de los
parametros basicos.

- Montaje y experimentacion de circuitos eléctricos, electrénicos, neumaticos e hidraulicos.

Y también se puede encuadrar en 2° Bach dentro de Tecnologia Industrial, dentro del
Bloque 1:

TECNOLOGIA INDUSTRIALII

Contenidos

- Caracteristicas de los materiales. Procedimientos de ensayo y medida.
= Tratamiento de los materiales para modificar sus propiedades. Proteccion contra la oxidacidn y la corrasion.
= Utifizacidn de materiales no convencionales. Reciclaje de materiales, necesidad sodal e incidencia en el medio ambiente.




